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Conferencias Magistrales

Conferencia 1

Titulo: Electroterapia y Cancer: Avances y Perspectivas.

Conferencista: Dr.C. Héctor Camué Ciria (CUBA)

Breve curriculum: Licenciado en Biologia en la Universidad de Oriente (1993). En Septiembre de ese
mismo afio comienza su vida laboral en Departamento de Bioelectromagnetismo del Centro Nacional de
Electromagnetismo Aplicado (CNEA). En el afio 1998, se integra al grupo de Electroterapia. Ha integra-
do varios proyectos de investigacion en el tema de Electroterapia y cancer. Autor y/o coautor de 22 arti-
culos en revistas indexadas en el Web of Science y bases de prestigio internacional. Ha participado en
varios congresos nacionales e internacionales. Ha obtenido varios premios entre los que se destacan el
Premio Anual Nacional de la Salud Publica (2005) en la categoria Investigacién Basica y el Premio Anual Pro-
vincial, otorgado por la Delegacién Provincial del CITMA (2005 y 2007. Ha sido merecedor del Sello For-
jadores del Futuro, otorgado por las BTJ (2000; 2002 y 2005). En el afio 2010 es condecorado, por el Sindi-
cato de la Ciencia, con la medalla Jestis Menéndez. Ese mismo afio obtiene el titulo de Doctor en ciencias
de la Salud.

Conferencia 2

Titulo: Efecto del agua tratada magnéticamente sobre procesos biol6gicos.

Conferencista: Dr. Daniel Alonso Insua (CUBA)

Breve curriculum: Doctor en Medicina Veterinaria (1993) y en Especialista en Clinica Veterinaria (2011)
en la Universidad Central Marta Abreu de Las Villas. Profesor asistente desde 1993 hasta la fecha. Ha
cursado varios cursos de postgrado de cardcter nacional e internacional. Ha participado en varias pro-
yecto de investigacion (Biorrespuesta de salud y produccién del ganado bovino consumiendo agua tratada mag-
néticamente,1999; Conservacion de la leche cruda sin refrigerar a través de métodos no convencionales
(magnetizacion), 2003; Detectabilidad de la Mastitis Bovina a través del ensayo de un producto natural y su aplica-
cién como una alternativa en caso emergente en la provincia de Villa Clara, 2007. Ha participado en 46 eventos
de carécter nacional e internacional en diferentes tematicas relacionada a la medicina veterinaria y alcan-
za un total de 38 publicaciones en articulos en revista de nacionales, en memoria de eventos y en revista
de prestigio de caracter internacional.

Conferencia 3

Titulo: El tratamiento magnético a fluidos: ciencia y pseudociencia

Conferencista: Dr. Fidel Gilart Gonzalez (CUBA)

Breve crurriculum: Graduado en el Tecnolégico Industrial Amvrosievska, URSS como Técnico en Auto-
maética (1978). Licenciado en Fisica, en la Universidad de Oriente (1985). Doctor en Ciencias Fisicas
(2007). Ha complementado su formacién con numerosos cursos de Post-Grado en instituciones naciona-
les e internacionales. Ha participado en una quincena de proyectos cientificos relacionados, en su mayor
parte, con el electromagnetismo, entre los que se incluyen : Aplicacién de los sistemas magnéticos al desarro-
llo de maquinas eléctricas con elevacion de su eficiencia de funcionamiento (2000-2007); Mecanismos de accion del
campo magnético constante y de frecuencia extremadamente baja sobre los fluidos y los sistemas biolégicos (desde
2007) ; Analisis, remodelacion y reconstruccion de un sistema de cuatro bobinas circulares para el Patron nacional
de campos magnéticos bajos con incremento significativo de sus pardmetros de calidad (2010); Obtencion de la so-
lucion general del problema de la generacion de campos magnéticos homogéneos a partir de sistemas de tres y de
cuatro bobinas circulares sobre un mismo eje y desarrollo del software para el disetio de estos sistemas (2010) y Me-
canismos de accion del campo magnético estitico sobre el proceso de cristalizacion de la sacarosa en solucion (2010).
Cuenta en su haber con numerosas publicaciones en Revistas del Web of Science y de prestigio Interna-
cional. Es Profesor Titular de la Universidad de Oriente
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Cursos Pre- y Post- Congreso

Curso Pre- Congreso 1
Sala:

Titulo: Sistemas de exposicién a campos magnéticos estaticos y de frecuencia extremadamente baja
(FEB).

Profesor: Dr. Fidel Gilart Gonzalez. Profesor Titular. Miembro del Consejo Cientifico del CNEA
Objetivos:

Contenidos: Requerimientos generales de los sistemas de exposicién a campos magnéticos estaticos y de
FEB. Esquemas basicos. Sistemas mas usados. Sistemas de referencia basicos, caracteristicas principales,
ventajas y desventajas.

Curso Pre-Congreso 2
Sala:

Titulo: Bases bioldgicas de los efectos de los campos magnéticos.

Profesora: Dra. Clara Esther Martinez Manrique. Profesora Titular Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad de Oriente. Miembro del Consejo Cientifico del CNEA.

Objetivos: Dar a conocer los mecanismos fundamentales del campo magnético sobre los organismos
vivos como una via para explicar sus efectos biolégicos, haciendo énfasis en sus aplicaciones en diferen-
tes ramas de la Biologia

Contenidos: Antecedentes sobre los efectos biolégicos del campo magnético. Aspectos generales del
campo magnético. Efectos primarios y Secundarios. Funcionamiento biomagnético de las células. Meca-
nismos de los campos magnéticos sobre las células, material genético y fluidos biolégicos. Aplicaciones
biolégicas de los campos magnéticos.

Curso Post-Congreso
Sala

Titulo: El agua y la accién de los campos magnéticos sobre ella.

Profesores: Dr. Fidel Gilart Gonzélez. Profesor Titular. Miembro del Consejo Cientifico del CNEA.
MSc. Douglas Deas Yero. Profesor Auxiliar. Miembro del Consejo Cientifico del CNEA.

Objetivos:

Contenidos: Teorias acerca de los mecanismos de accién del campo magnético sobre el agua. Ventajas



IV Conferencia Internacional de Electromagnetismo Aplicado. CNEA 2011

Talleres

Taller 1

Titulo: : Gestiéon del Conocimiento y la Innovacién para el Desarrollo.
Coordinador: Ing. José Joaquin Tristd Moncada

Objetivos: Intercambiar y sistematizar ideas en torno a temas relativos a la gestién del conocimiento y la
innovacién para el desarrollo, haciendo énfasis en la aplicacién de los campos electromagnéticos a la me-
dicina, la agricultura, el medio ambiente y las férmulas para conseguir evaluar su impacto y repercusiéon
social.

Taller 2

Titulo: : Tratamiento magnético: avances en las investigaciones y la innovacién en la industria. .
Coordinador: MSc Guillermo Ribeaux Kindeldn

Objetivos: El Taller esta dirigido a debatir y discutir los aspectos relacionados con las potencialidades
del Tratamiento Magnético en las Industrias, lo que permite ahorros de rubros energéticos y econémicos,
se pondran ejemplos concretos de resultados tanto a nivel internacional como nacional, en particular la
industria azucarera por la importancia econémica histérica de este sector en el pais. Se abordaran los
temas de investigacion que se han encaminado a esclarecer los mecanismos de accién del campo magné-

Taller 3

Titulo: Tratamiento magnético: avances en las investigaciones y la innovacién en la agricultura.
Coordinador: Dr.C Francisco Simén Ricardo

Objetivos: Realizar un intercambio de experiencias sobre las aplicaciones de los campos electromagnéti-
cos en diferentes sistemas de produccion agricola; las principales manifestaciones que se producen en el
tratamiento del agua, los suelos, los vegetales y su microambiente agroecolégico.

Taller 4

Titulo: : Aplicaciones y tendencias del tratamiento magnético en la salud.
Coordinador: Dr.C Clara Esther Martinez Manrique

Objetivos: . El Taller esta dirigido al intercambio de experiencias sobre las principales tendencias del uso
de los campos electromagnéticos en la Salud, haciendo énfasis en su uso terapéutico y de diagnéstico.
Ademas, al analisis del estado del arte de las aplicaciones del electromagnetismo en ramas de la medici-
na y la biotecnologia.
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Comision # 1 Miércoles 16 de marzo 2011. Sala 2
Tematica: Aplicaciones y efectos del campo magnético
Presidente de la Comision: Dra. Claudia Hernandez Aguilar
Secretaria: MSc. Yilan Fung Boix
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11:20am
11:40am

11:40am
12:00m

12:00m
12:20pm

AGR-01

AGR-02

AGR-03

AGR-04

AGR-05

AGR-06

AGR-07

Aspectos practicos de la aplicacion del campo magnético a siste-
mas fermentativos.

Mis, S. M.*, Martinez, C., Simén, F. y Furigo, A. * Centro Nacional de
Electromagnetismo Aplicado (CUBA-BRASIL)

Inhibicién y estimulacién magnética de microorganismos en miel
final de cafia.

Anaya, M. ¥, Acea, C. M., Guzmidn, T. M. y Copo, H. *Banco de cepas
de levaduras del Laboratorio de Microbiologia de Direccién de

Ciencias del Instituto de Investigaciones para la Industria Alimenta-
ria (CUBA)

Empleo del campo electromagnético en la estimulacién de culti-
vos iniciadores de queso fresco.

Guzmidn, T. M.*, Anaya, M., Abreu, |., Duquesne, F., Valdés, O. y C. M.
Acea. *Laboratorio de microbiologia de Vicedireccion de Ciencias

del Instituto de Investigaciones para la Industria Alimentaria
(CUBA)

Estudio de la accion del tratamiento magnético de liquidos en mi-
croorganismos productores de alcohol. Y productos lacteos.
Dunand, R.*, Martinez, R., Cerero, 1., Michelena, G., Morales, M. y Pe-
fia, M.A.*ICINAZ

Mejoramiento de la resistencia a la infeccion por Alternaria spp. 'y
el rendimiento agricola en plantas de lechuga (Lactuca sativa, L.)
por efectos de campos magnéticos no uniformes.

Sueiro, L.* De Souza, A.,y Garcia, D. *Centro de Investigaciones, Ser-
vicios y Tecnologias Ambientales de Granma; Instituto de Investiga-
ciones Agropecuarias “Jorge Dimitrov”, Bayamo, Granma. (CUBA)

Cultivo sobre residuales con la aplicacién de un campo magnético
para el incremento de la produccién de biomasa de Chlorella vul-
garis.

Gomez, L.* , Alvarez, 1. y Rivero, R. *Centro Nacional de Electromag-
netismo Aplicado (CUBA)

Evaluacién de la actividad enzimatica en plantas de cafeto (Coffea
arabica L.) obtenidas in vitro, bajo la accién de un campo magné-
tico.

Isaac, A.*, Mbogholi, A., Gonzdlez-Olmedo, |., Aragon, C., Fung, Y. y
Azanza, G. * Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado
(CUBA)

\Y
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Comision # 2 Miércoles 16 de marzo de 2011. Salal

Tematica: Terapia

Presidente de la Comision: Dra. Clara Esther Martinez Manrique
Secretario: Dr. Héctor Camué Ciria
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12:00m
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SLD-01

SLD-02

SLD-03

SLD-04

SLD-05

SLD-06

SLD-22

Uso de los imanes permanentes en el tratamiento de las lesiones
del sistema osteomioarticular .

Zayas, D., Bejerano, E*, Zayas, D. y Acay, B.*Hospital Militar Central
“Dr. Carlos ]. Finlay” (CUBA)

Aplicacién del efecto piramidal en el tratamiento de las lesiones
del sistema osteomioarticular.

Zayas, ].D*, Bejerano, E. y Zayas, D. Hospital Militar Central “Dr.
Carlos J. Finlay” (CUBA)

Tratamiento de la psoriasis vulgar con campo magnético de fre-
cuencia extremadamente baja.

Batista, M.*, Blanca, C y Soriano, I. *Hospital Militar “Joaquin Castillo
Duany (CUBA)

Tratamiento de algunas colagenopatias dermatolégicas con campo
magnético de frecuencia extremadamente baja.

Batista, M.*, Blanca, C y Soriano, I. *Hospital Militar “Joaquin Castillo
Duany (CUBA)

Efectividad del uso del campo magnético con fines terapéuticos en
Medicina Deportiva.

Cascaret, E.*, Mararion, M., Jerez, W., Garcia, S., Gonzdlez, I. , Ferrer, A.
y Garcia, E.M., Espino, ].M. *Centro Provincial de Medicina Deporti-
va (CUBA)

Efectividad de la Imanopuntura en Pacientes con la Osteartritis
Generalizada.

Gay, M.* y Herndndez, C. *Hospital Provincial Clinico Quirdrgico
Saturnino Lora.

Electric disorders in biological matter: electromagnetic fields as a
new potential tool for contrasting degenerative processes

Tofani, S Department of Medical Physics, ASL TO4 Regione
Piemonte, Chivasso (TO) (ITALIA)

VI
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Comision # 3 Miércoles 16 de marzo de 2011 Sala 3
Tematica: Investigaciones Basicas

Presidente de la Comision: Dr. José Falcon Herndndez
Secretario: MSc. Guillermo Ribeaux Kindelan
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IND-01

IND-02

IND-03

IND-04

IND-05

IND-06

Empleo del analisis fraccional magnético en la evaluacion tecnold-
gica de una muestra de escoria de la produccién de ferroniquel.
Leyva, E.%, Sdnchez, A., de La Fuente, M., Ferreiro, Y. y Ldpez, Y.
*Centro de Investigaciones Sidertrgicas, Ciudad Nicaro-Levisa, Ma-
yari, Holguin (CUBA)

Mecanismo de coagulacién - floculacién provocado por el trata-
miento magnético.

Acea, C. Especialista de Proyecto. EcoSol HIDRAULICO. COPEX-
TEL S.A. (CUBA)

Tratamiento magnético a diferentes muestras de crudo cubano.
Aguilar, L.*, Campos, M., Falcén, ]., Lazcano, Y.y Ldpez, O. *CEINPET
(CUBA)

Cinética de Crecimiento de cristales de azticar de cafia por analisis
de imagen.

Parisi, M., Ribeaux, G.* y Chianese, A *Centro Nacional de Electro-
magnetismo Aplicado (CUBA-ITALIA)

Determinacion y Optimizacién de la Efectividad del Tratamiento
Magnético Anti-incrustante Aplicado al Jugo de Cafia en el Inge-
nio “Alfredo Mones Quintela” (Uruguay. Octubre 2009).

Martinez, R. D.%, Dunand, R. y Cepero, 1. *ICIDCA (CUBA)

Campos Magnéticos Constantes en el crecimiento de cristales de
sacarosa en licores industriales.

Ribeaux, G.*, Lavafiino, 1., Gilart, F., Fernandez, A. *Centro Nacional de
Electromagnetismo Aplicado (CUBA)

Vil



IV Conferencia Internacional de Electromagnetismo Aplicado. CNEA 2011

Comisién # 4 Miércoles 16 de marzo de 2011 Sala 4
Tematica: Caracterizacién de sistemas magnéticos y materiales
Presidente de la Comision: Dr. Fidel Gilart Gonzalez
Secretario: MSc. Douglas Deas Yero
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COM-01

COM-02

COM-03

COM-04

Restauracion de las propiedades mecanicas y microestructurales
en el acero 12CrMoV por técnicas magnéticas.

Barrabeitg, R.*, Bosch, G. y Pozo, E. *Universidad de Oriente, Facultad
de Ingenieria Mecénica (CUBA)

Determinacion de propiedades mecéanicas de aceros mediante el
analisis de los arménicos magnetoinductivos.

Juy, A%, Rizo, ]. C. y Aguirre, I. E. *Facultad de Ingenieria Mecénica,
Departamento de Manufactura y Materiales, Universidad de Orien-
te. (CUBA)

Recuperacion y determinaciéon de caracteristicas técnicas de un
Espectrometro de Resonancia Magnética Nuclear.

Fabars, Y.*, Rojas, E., Aranguren, A., Beltrin, R., Fabars, M. y Lara, A.
*Oficina Territorial de Normalizacion. (CUBA)

Blindaje de campo magnético en instalaciones eléctricas.

Wall, C.*, Barbieri, B., Esteban, D. y Arnera, P. *Instituto de Investiga-
ciones Tecnolégicas para Redes y Equipos Eléctricos (IITREE-LAT)-
Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de La Plata
(ARGENTINA)

VIl
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Comision # 5 Jueves 17 de marzo de 2011. Sala 2
Tematica: Aplicaciones industriales

Presidente de la Comision: Dra. Liliana Gémez Luna
Secretaria: MSc. Albys Ferrer Dubois
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AGR-08

AGR-09

AGR-10

AGR-11

AGR-12

Estudios anatémicos en hojas de Rosmarinus officinalis 1. regadas
con agua tratada magnéticamente.

Fung, Y.* Sepiilveda, ]. D., Font, O.Isaac, E., Ferrer, A. ,Lage, C.L.S.,
Victério, C.P., Arruda, R. y Azanza, G. *Centro Nacional de Electro-
magnetismo Aplicado (CUBA-BRASIL-MEXICO)

Estudios de algunos metabolitos en el cultivo del Rosmarinus offi-
cinalis 1. regado con agua tratada magnéticamente.

Fung,Y.*, Pérez, N., Isaac, E., Ferrer, A., Lage, C.L.S., Victério, C.P.,
Arruda, R. y Azanza, G. *Centro Nacional de Electromagnetismo
Aplicado (CUBA-BRASIL)

Efecto del agua tratada con campo magnético estatico sobre Meloi-
dogyne spp. en Cucumis sativus en condiciones de cultivo protegi-
do.

Quiala, R. de los A.* Isaac, E., Simén, F., Montero, G., Sardd, E. Y Re-
giieiferos, 1. *Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal (CUBA)

Influencia del agua tratada con campo magnético estatico en la
incidencia del patéogeno Oidium sp. , en Lycopersicon sculentuin
Mill en condiciones de cultivo protegido.

Rios, M.%, Ferrer, A. y Simén, F. *Laboratorio Provincial de Sanidad
Vegetal (CUBA)

Actividad antioxidante in vitro de Solanum lycopersicum L. irriga-
do con agua tratada magnéticamente.

Ferrer, A%, de Oliveira, G., Fung, Y., Isaac, E. y Rocha, ]. *Centro
Nacional de Electromagnetismo Aplicado (CUBA)
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Comision # 6 Jueves 17 de marzo de 2011. Sala1l
Tematica: Terapia y Diagnoéstico

Presidente de la Comision: Dr. Enrique Marafién Reyes
Secretario: Dr. Héctor Camué Ciria
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SLD-08

SLD-09

SLD-10

SLD-11

SLD-12

SLD-13

SLD-14

SLD-15

Evaluacién con campo Magnético en biomodelos de hidrocefalia.
Pérez, L.*, Pérez, N., Marafion, M. y Azanza, G. *Centro Nacional de
Electromagntismo Aplicado (CUBA)

Solucion CM-95 tratada magnéticamente sobre el metabolismo del
nitrégeno en ratones Balb/c en condiciones de ayuno y no ayuno.
Martinez, C., Licea, N.*, Ramdn, ], Ferrer, G.y. Sierra, G. *Universidad
Medica No 1. Santiago de Cuba (CUBA)

Suero anti- IgG humano con la Solucién adyuvante CM-95 tratada
magnéticamente en Conejos Nueva Zelanda Blancos.
Toledano, M.*, Martinez, C., Andina, L. y Rodriguez, G. *Laboratorios
de Anticuerpos y Biomodelos Experimentales (CUBA)

Distribucion del vector de impedancia por sexo, edad e indice de
masa corporal de una poblacion de referencia cubana.

Nuriez, A. 1.*, Lara, A., Fabars, M. y Romdn, A. *Hospital Provincial
Docente “Saturnino Lora”. (CUBA)

Sistema para el estudio y diagndstico de muestras biolégicas por
bioimpedancia.

De la Caridad, S.*, Valdés, Y., Ramirez, N., Busoch, C. y Regueiro-Gomez,
A. *MINSAP/Centro Provincial de Electromedicina, La Habana
(CUBA)

Deteccion del receptor de Factor de Crecimiento Epidérmico en
lesiones orales premalignas por relaxometria.

Alonso, Y.*, Reynaldo, E., Dutok, C., Alvarez, E., Sarabia, V., Cisnero, E.
y David, ]. *Centro de Biofisica Médica, Universidad de Oriente, Cu-
ba. (CUBA)

Entrenamiento supervisado de una red neuronal de funcién de
base radial para clasificar estados de conciencia.

Ocaiia, K.* y Marasién, E. *Centro de Estudios de Neurociencias, Pro-
cesamiento de Imagenes y Senales. (CENPIS) (CUBA)

Evaluacién de la influencia del campo magnético sobre la angio-
génesis en membrana corioalantoidea del embrién de pollo.
Mararion, M.*, Pérez, F., Pérez, N., Castillo, ]., Font, O., Asanza, G.
*Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado (CUBA)
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IND-08
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IND-07

Resultados de la Separacion Electromagnética a mineral de Ferro
niquel.

Herndndez,. A. ].%, Rodriguez, A. y Leyva, E. *DSIT (Desarrollo de Servi-
cios e Insumos Tecnolégicos, La Pasa, Nicaro), Geominera Oriente.

(CUBA)

Utilizacién del georadar en la explotacién minera de los yacimien-
tos ferro-niqueliferos.

Gentoiu, M.* y Acosta, |. *Empresa Geominera de Oriente (CUBA)

El campo electromagnético y su aplicacion en las ciencias de la
tierra. Caso de estudio: el método georadar en las investigaciones
geotécnicas.

Acosta, ].* y Gentoiu, .M. *Empresa Geominera Oriente
(CUBA)

Caracterizacién de los niveles de Campos Magnéticos en los gru-
pos Electrégenos de Santiago Industrial.

Cunill, R. E.*, Berenguer, M. y Deas, Douglas. *Centro Nacional de
Electromagnetismo Aplicado (CUBA)

Medicion de permitividad eléctrica del petréleo a 9.51GHZ.

Marin, E.*, Pérez, W., Flores, D. y Briceiio, M. *La Universidad del Zulia.
Facultad de Ingenieria. Escuela de Eléctrica. (VENEZUELA)
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COM-05

COM-06

COM-07

COM-08

COM-09

Evaluacion de los Campos Electromagnéticos de Unidades de
Magnetoterapia y Diatermia en la Ciudad de Lima -2010- 2011.
Cruz, V.* y Varela, A. *Universidad Nacional Mayor de San Marcos-
Facultad de Ingenierfa Electrénica y Eléctrica (PERU)

Exposicion ocupacional a campos electromagnéticos en el area de
fisioterpia de hospitales en Lima - Pera.

Gallegos, F.*, Sopla, W., Leon, A. y Samaniego, |. * Area de Tecnologias
de Acceso y Radiopropagacién Universidad Nacional de Ingenieria
(INICTEL-UNI) (PERU)

Estudio y mediciéon de la contaminacién electromagnética (EM)
en la ciudad de Manizales aplicados a la elaboracion de un mapa
de riesgo por radiacién no ionizante.

Henao, V.* y Diaz, L. F. *Miembros IEEE, Docentes Universidad Nacio-
nal de Colombia Sede Manizales. Miembros GTT . (COLOMBIA)

Evaluacién de la compatibilidad electromagnética en ambientes
hospitalarios.
Tremola, C.*, Azpuria, M. Y, Pdez, E. *Instituto de Ingenieria.
(VENEZUELA)

Evaluacion de la exposicion a campos electromagnéticos de radio-
frecuencias en entornos urbanos usando técnicas de analisis espa-
cial basadas en Sistemas de Informacion Geografica.

Azpiirua, M., Dos Ramos, K., Bolivar, G. y Aguilar, R. M. *Instituto de
Ingenierfa.  Laboratorio de  Electromagnetismo  Aplicado
(VENEZUELA)

Xl
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AGR-14

AGR-15

AGR-16

Evaluacién de la actividad fotosintética de plantulas de Zea mays
L. provenientes de semillas tratadas con campo electromagnético.

Isaac, E., Hernindez, C.*, Arturo, F. y Cruz-Orea, A. *Departamento
de Fisica. CINVESTAV-IPN. México. (CUBA-MEXICO)

Efectos del tratamiento magnético de semillas de tomate en el cre-
cimiento y régimen hidrico de las plantulas.

Garcia, D.*, De Souza, A. y Sueiro, L. *Centro de Investigaciones, Ser-
vicios y Tecnologias Ambientales de Granma; Instituto de Investiga-
ciones Agropecuarias “Jorge Dimitrov” , Bayamo, Granma (CUBA)

Tratamientos magnéticos de semillas de tomate mejoran creci-
miento y la fotosintesis de las plantulas.

De Souza, A.* Sueiro, L. y Garcia, D. *Departamento de Ciencias Ba-
sicas, Facultad de Ingenierfa, Universidad de Granma, Bayamo
(CUBA)
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SLD-17

SLD-18

SLD-19

SLD-20

Prototipo de pletismografo de impedancia para la deteccién de trombosis
venosa.

Fabars, M.*, Lara, A., Nuiiez, A. . y Rivas, H. *Departamento de Con-
trol Automatico de la Facultad de Ingenieria Eléctrica. UO (CUBA)

Evaluacion de una maquina de soporte vectorial (SVM) para efec-
tuar la regresion en parametros del EEG.

Gonzilez, T.* y Marasion, E. *Centro de Estudios de Neurociencias y
Procesamiento de Imégenes y Sefiales (CENPIS). (CUBA)

La deteccion empirica de modos en la extraccion de caracteristicas
en sefiales de EEG para su uso en la evaluaciéon de tratamientos
con campos.

Mararién, E.* y Rodriguez, Y. *Centro de Estudios de Neurociencias y
Procesamiento de Imégenes y Sefiales (CENPIS). (CUBA)

Equipo de Terapia Magnética basado en PC.

Herndndez, | y Camejo, E.* *Organo de Integracién para la Salud
(CUBA)

Construccién de un marcapasos de manera experimental por
alumnos de bachillerato.

Allier, A * Universidad Nacional Auténoma de México, Plantel 4
Vidal Castafieda y Najera (MEXICO)
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Evaluacion de la eficiencia del FERROMAG con el uso del FE-
RROLAB en el Laboratorio Provincial del MINAZ.

Lavaiiino, 1.* y Causse, A. *Laboratorio Provincial de Control Azucarero,
MINAZ Santiago de Cuba. (CUBA)

Impacto del tratamiento magnético al agua en sistemas ingenieros
del Hotel Villa San Juan.

Conde, R.*, Ferrer, D., Ruiz, U. y Tito, D. *Centro Nacional de Electro-
magnetismo Aplicado.(CUBA)

Avances en la produccién e instalacion de magnetizadores en el
C.C.E. “Ernesto Che Guevara".

Garcia, L. * y Claro, O. *CCE “Ernesto Ché Guevara”, Pinar del Rio
(CUBA)

Estrategia de promocién para los magnetizadores y otros bienes
del Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado.

Argota, Y.*, Conde, R. y Rodriguez, N.*Departamento de Comunica-
cién Institucional. Delegacién Provincial de la Agricultura, Santiago
de Cuba.(CUBA)
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Técnica de Capas Perfectamente Acopladas (PML) para la simula-
cién de campos electromagnéticos, utilizando mallado rectangu-
lar.

Calderén, C. M.*, Benavides, A.M., Morales, L.J]. y Visquez, R. F.
*Universidad Veracruzana (MEXICO)

Estudio del método de Diferencias Finitas en el dominio del tiem-
po, utilizando mallado hexagonal para la simulacién de campos
electromagnéticos.

Calderon, C. M., Benavides, A.M., Morales, L.]. y Visquez, R. F.* Uni-
versidad Veracruzana (MEXICO)

Estudio y simulacion de la distribucién de los campos electromag-
néticos producidos por electrodos de diatermia en tejidos biol6gi-
cos.

Deas, D.* Gilart, F. y Bahades, I. *Centro Nacional de Electromagnetismo
Aplicado

Analisis del desempeiio de una agrupacion de antenas tipo Kath-
rein modelo 739655 simulando su entorno real de operacién bajo
el sistema GSM de Digitel.

Gutiérrez, Y.* y Zozaya, A.*Universidad de Carabobo, Facultad de
Ingenieria, Escuela de Eléctrica, Departamento de Electrénica y Co-
municaciones (VENEZUELA)

Desarrollo de un algoritmo para transformacién de mediciones en
campo cercano a campo lejano.

Pdez, E.*, Del Pino, P., Regina, |. P. y Sandoval, M.D.* Fundacién Insti-
tuto de Ingenieria (VENEZUELA)

Disefio y Construccién de una Celda TEM para Ensayos de Pre-
Conformidad en Equipos Electrénicos.

Marques, |. M.*, Visquez, A. D., Marin, E. G., Pérez, W. A., Bricefio, M.
J.. y Flores, D. ].*La Universidad del Zulia. Facultad de Ingenieria.
Escuela de Eléctrica. (VENEZUELA)
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AGR-01 CUBA -BRASIL

Aspectos practicos de la aplicacién del campo magnético a
sistemas fermentativos

Mas, S. M. (1), Martinez, C. (1), Simén, F. (2) y Furigo, A. (3)
1- CNEA, Santiago de Cuba, Cuba.

2- Departamento de Agropecuaria. UO Cuba

3- ENQ / EQA-UFSC Florianépolis - Brasil.

Los campos magnéticos tienen un efecto potencial en el
aumento de la eficiencia de los procesos que incluyen la
fermentacion de microorganismos. Se realizaron
experiencias previas con los campos magnéticos de
intensidades en el rango de 60 a 100 mT aplicado a diversos
hongos empleados para el control de plagas agricolas. Los
tiempos de exposicién fueron entre 15 y 30 minutos en
todos los casos. La evidencia experimental mostré un
incremento de hasta un 50% en el crecimiento de Trichoderma
harzianum, un hongo de biocontrol ampliamente empleado.
Dado que los campos magnéticos de baja intensidad no
tienen efecto téxico o mutagénico, se prevé el empleo de
esta tecnologifa. En este trabajo se discuten aspectos técnicos
y practicos para integrar los dispositivos magnéticos a los
sistemas de fermentacién. Se realizaron consideraciones
tecnologicas con el fin de garantizar una distribucién
homogénea de campo en el equipo de fermentacion. Se
tomoé en cuenta la portabilidad para garantizar la
posibilidad de utilizar esta técnica en diferentes capacidades
productivas. Se propone una solucién tecnolégica que
considera la diversidad de los sistemas de fermentacion.
La tecnologia incluye la flexibilidad necesaria ya que las
respuestas biol6gicas a los estimulos magnéticos son
especificas para cada organismo. Como conclusién, la
tecnologia magnética aplicada a los fermentadores puede
ser una manera de mejorar la calidad final del producto,
aumentar la concentracién de la biomasa y disminuir el
tiempo de fermentacion y los costos de operacion.

Palabras clave: hongos, campo magnético, fermentacion.

AGR-02 CUBA

Inhibicion y estimulacién magnética de microorganismos
en miel final de cafia

Anaya, M. (1), Acea, C. M. (2), Guzmdn, T. M. (1) y Copo, H.(1)
1- Banco de cepas de levaduras del Laboratorio de
Microbiologia. Direccion de Ciencias del Instituto de
Investigaciones para la Industria Alimentaria (IIIA). Lisa,
La Habana, Cuba. E-mail:mavillal@iiia.edu.cu

2- Grupo ECOSOL, Miramar Trade Center, Playa, La
Habana, Cuba.

En la siguiente investigacion se reportan resultados del
efecto inhibitorio y estimulante de un campo magnético
oscilante (CMO) de baja frecuencia (60 Hz) e intensidad (65
Gauss) sobre miel final de cafa (melaza) diluida a 12, 18 y
24 °Bx. En el caso de la inhibicién se observé la mayor
incidencia sobre los hongos y levaduras, y un efecto sobre
la bacteria Leuconostoc mesenteroides, que es la bacteria
lactica que provoca el defecto de conversién de azicar en
dextrana, siendo el tiempo de 60 min el més efectivo en
todo los grupos de microorganismos y fundamentalmente
sobre la dilucion a 12 °Bx. La obtencion de biomasa de las
cepas de levaduras destileras alcohol tolerantes
Saccharomyces cerevisiae Santa Cruz 17 y Saccharomyces sake
21-452 fue acelerada hasta 15 -17 horas de la fermentacion
cuando se aplico el tratamiento antes y después a la dilucién
de 18 y 24 °Bx, pero resulté retardado en presencia del
CMO respecto al control al final de dicho proceso en todos
los valores de concentracién y modo de aplicacién del
tratamiento. Se concluye que un valor bajo de densidad de
CMO aplicado en idénticas condiciones a una muestra
objeto de estudio puede tener efecto inhibitorio sobre
microorganismos indeseables pero no estimulante sobre
otros de interés deseado. Esto evidencia una vez mas que
es necesario la basqueda del valor adecuado para cada
objetivo en cuestién y que no necesariamente existe una
relacién directa entre la densidad del campo magnético
aplicado y el aumento o disminucién del contenido
microbiano.

AGR-03 CUBA

Empleo del campo electromagnético en la estimulacion de
cultivos iniciadores de queso fresco.

Guzman, T. M., Anaya, M., Abreu, ]., Duquesne, F., Valdés, O.y
Acea, C. M.

Laboratorio de microbiologia de Vicedireccion de Ciencias
del Instituto de Investigaciones para la Industria
Alimentaria (IITA).Lisa, La Habana, Cuba. E-mail:
taniamaria@iiia.edu.cu

El empleo de bacterias acido lacticas (BAL) como cultivo
iniciador en el proceso de fabricacion de quesos artesanales
puede ser efectivo en la reduccién de la microflora
contaminante si el cultivo desarrolla, el namero de células
necesarias para una adecuada inhibicion (105), ya que la
excesiva manipulacién de este producto, unido a su riqueza
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de nutrientes, lo hacen susceptible a la contaminacién con
bacterias patégenas. Conociendo que los campos
electromagnéticos (CEM) estimulan el crecimiento de
diversos microorganismos fundamentalmente, por su
efecto sobre la membrana plasmaética, el DNA, las enzimas
y las potenciales repercusiones metabdlicas, se estudi6 el
efecto del CEM en el crecimiento de la flora lactica
iniciadora de un queso artesanal. Con este propésito se
realizaron experimentos donde el queso se expuso a tres
niveles de intensidad de CEM y tiempo de exposicién. Se
analiz6 la viabilidad del cultivo BAL y los principales
indicadores de la calidad microbiolégica segtin las normas
de especificaciones de calidad. Se demostr6 que el CEM
tiene una influencia significativa en el crecimiento de los
cultivos BAL, incrementando la concentracién celular en la
medida que aumenta la intensidad y este hecho influye en
la inhibicién de microorganismos patégenos de forma tal,
que se mejoraron las condiciones higiénicas sanitarias del
producto.

AGR-04 CUBA

Estudio de la accion del tratamiento magnético de liquidos
en microorganismos productores de alcohol y productos
lacteos.

Dunand, R. (1), Martinez, R. (1), Cerero, 1. (1), Michelena, G. (2),
Morales, M. (1) y Peiia, M.A. (2)

1-ICINAZ

2-ICIDCA

Se realiza una breve introduccién sobre la importancia del
uso de los microorganismos y especificamente de las
levaduras en la produccion de alcohol y productos lacteos
en la industria, asi como la obtencién y mejora de sus cepas
para la obtencién de mayor y mejores producciones de
biomasas para su uso industrial.

Se comenta sobre el uso de la Ingenieria genética y los
tratamientos fisicos para mejorar la obtencion de mejores
cepas las cuales son utilizadas para la producciéon industrial
de alcoholes y quesos, asi como se sefalan los resultados
obtenidos con la utilizaciéon de Campos Magnéticos
generados por Imanes permanentes y por electroimanes.

Se sefiala el uso y resultados de levaduras tales como la
Saccharomyces sereviciae y la Kluveromyces frigilis en los
experimentos realizados por investigadores de la
Universidad Nacional de Colombia y de los Institutos
Cubanos de Investigaciones Azucareras (ICINAZ) y De los
Derivados de la Cafia de Azucar (ICIDCA), en los cuales se
obtuvieron en los primeros, incrementos, y en los segundos
decremento, de la biomasa de las cepas de dichas levaduras
en el entorno de 15 - 16 %.

Finalmente se dan conclusiones y recomendaciones para
futuros trabajos en este sentido, entre los cuales se encuentra
como fundamental, incrementar los niveles de gradientes
de campo magnético en el substrato del reactor de la planta
experimental y mantener fija las caracteristicas del
procesamiento de las levaduras, asi como caracterizaciéon
completa de las mismas y mantener fijo el caudal del aire,
en el cual se desarrollan los microorganismos.

AGR-05 CUBA

Mejoramiento de laresistencia a la infeccién por Alternaria
spp. y el rendimiento agricola en plantas de lechuga
(Lactuca sativa, L.) por efectos de campos magnéticos no
uniformes.

Sueiro, L. (1), De Souza, A. (2) y Garcia, D.(1)

1-Centro de Investigaciones, Servicios y Tecnologias
Ambientales de Granma; Instituto de Investigaciones
Agropecuarias “Jorge Dimitrov”, Bayamo, Granma.
2-Departamento de Ciencias Bésicas, Facultad de Ingenieria,
Universidad de Granma, Bayamo, Granma, E-mail:
atorres@udg.co.cu

Se estudié la influencia del tratamiento magnético
presiembra sobre indicadores de resistencia a la infeccién
por Alternaria spp. y el rendimiento en plantas de lechuga
(cv. Black Seeded Simpson) bajo sistema de produccién
organopoénico. Las semillas se expusieron a un campo
magnético no uniforme pulsante, inducido por un
electroiman a 160 mT por 1min, y 160 mT por 5min,
considerdndose semillas sin tratar como tratamiento
control. Para definir el efecto del tratamiento magnético
presiembra sobre la resistencia a la infeccién se observo: la
apariciéon de los primeros sintomas, la severidad y la
incidencia de la enfermedad, el area bajo la curva y el
didmetro de las lesiones, y para el efecto sobre el
rendimiento se siguié el comportamiento del rendimiento
y sus componentes. Los resultados mostraron que el
tratamiento magnético indujo un incremento significativo
sobre el rendimiento y sus componentes y un incremento
de la resistencia de las plantas frente al patégeno, al
ocasionar un retraso de los primeros sintomas de la
enfermedad con respecto al control y un progreso
significativamente (pd”0.05) menor de la enfermedad en
plantas procedentes de semillas tratadas, asi como una
disminucién significativa (pd”0.05) de la severidad,
incidencia y area de las lesiones. Los resultados indican
que el tratamiento magnético de semillas puede mejorar
significativamente el rendimiento de las plantas e inducir
resistencia a las plantas frente a patégenos.

AGR-06 CUBA

Cultivo sobre residuales con la aplicacion de un campo
magnético para el incremento de la produccién de biomasa
de Chlorella vulgaris

Gémez, L. (1), Alvarez, 1. (2) y Rivero, R. (3)

1-Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado
(CNEA), Santiago de Cuba, Cuba.

2-Facultad de Ciencias Naturales. Universidad de Oriente.
Santiago de Cuba, Cuba

3-CITMA Camagtiey, Cuba.

Se realizé un estudio exploratorio para evaluar la
factibilidad del uso del residual de la linea de
ablandamiento del grano de soya, como medio de cultivo
de la microalga Chlorella vulgaris. Se obtienen excelentes
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valores de densidad celular maxima (K _, : 360 x 10° cél.mL-
')y se ensaya entonces la aplicacion de un campo magnético
de 0.03T en cultivos de dicha microalga desarrollados sobre
el residual de soya, lo que permite obtener densidades
celulares maximas en un menor tiempo de cultivo,
constituyéndose en fundamento esencial de una nueva
metodologia de cultivo para obtener biomasa de buena
calidad. Dependiendo del protocolo de aplicaciéon el campo
magnético favorece la acumulacién de proteinas,
carbohidratos y lipidos en la fase exponencial de dichas
células en cultivo, y la de lipidos en la fase estacionaria, lo
que constituye una ventaja para el desarrollo de cultivos
comerciales destinados a la produccién de biocombustibles
y biofertilizantes.

Palabras clave: Chlorella vulgaris, campo magnético,
crecimiento algal, cultivo sobre residuales, residual de soya

AGR-07 CUBA

Evaluacion de la actividad enzimatica en plantas de cafeto
(Coffea arabica L.) obtenidas in vitro, bajo la accion de un
campo magnético.

Isaac, A. (1), Mbogholi, A. (2), Gonzilez-Olmedo, ]. (2), Aragon, C.
(2), Fung, Y. (1) y Azanza, G. (1).

1-Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado.
Apartado 4078, CP 90400. Santiago de Cuba Cuba. email:
elizabeth@cnea.uo.edu.cu.

2-Departamento de Cultivo de Células y Tejidos. Centro
de Bioplantas. Km 9. Carretera Morén. Ciego de Avila.
Cubea.

Se ha descrito por muchos autores la influencia de los
campos magnéticos sobre la actividad enzimatica en las
plantas, de igual forma, se ha descrito que las superéxido
dismutasa (SOD) y las fosfoenol-piruvato carboxilasa
(PEPC) juegan un papel importante en la respuesta al estrés.
El objetivo de esta investigacion fue determinar la posible
relacion entre la exposiciéon de los campos
electromagnéticos y la actividad de la SOD y la PEPC en
brotes de cafeto en las etapas de establecimiento y
multiplicacién in vitro. Al evaluar los resultados obtenidos
las plantas control en comparacién con plantulas tratadas
durante 2 minutos y 2uT en ambas fases, mostraron una
disminucién de la actividad de la superéxido dismutasa asi
como de la actividad de la fosfoenol-piruvato carboxilasa,
lo que sugiere que los campos magnéticos pueden actuar
sobre los sistemas relacionados con la actividad
antixodiante en plantulas de cafeto obtenidas in vitro.

Palabras clave: cafeto, campo electromagnético,
superéxido dismutasa,fosfoenol-piruvato carboxilasa.

AGR-08 CUBA-BRASIL-MEXICO

Estudios anatémicos en hojas de Rosmarinus officinalis 1.
regadas con agua tratada magnéticamente

Fung, Y.(1), Sepiilveda, |. D. (2), Font, O. (3), Isaac, E. (1),
Ferrer, A. (1), Lage, C.L.S.(4), Victério, C.P.(4), Arruda, R.
(5) y Azanza, G. (1)

1. Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado. Cuba
2. Universidad Autonoma Metropolitana Iztapalapa. México
3. Facultad de Ingenieria Eléctrica. Dpto. de Biomedica. Cuba
4.Universidad Federal de Rio de Janeiro. Brasil
5. Universidad Federal de Mato Grosso do Sul. Brasil

El presente trabajo tiene como objetivo realizar un estudio
de la anatomia foliar por medio de la microscopia
electrénica de barrido en el cultivo de la especie Rosmarinus
officinalis L. (Romero) regado con agua tratada
magnéticamente, la caracterizacién esta dirigida a las
estructuras foliares de estomas y tricomas presentes en la
epidermis de las hojas. Para el tratamiento magnético se
empleo un magnetizador de 0.12 T y un control;en la
Microscopia Electrénica de Barrido (MEB), se realizaron
cortes horizontales a la epidermis de las hojas que procedian
de las plantas control y tratadas, fueron deshidratados en
concentraciones ascendentes de alcohol y secados al punto
critico (Sorvall) y sombreados con capa de oro (Pelco 91000),
para ser observados y fotografiados utilizando microscopio
electrénico de barrido. Se observaron tricomas peltados,
glandulares para ambos tipos de hojas; siendo
predominantes los glandulares. La presencia de estas
estructuras secretoras especializadas llamadas tricomas
corrobora la importancia de estas estructuras en la
produccién de aceites y resinas y su relaciéon en el contenido
de los metabolitos secundario especificamente en los
terpenos, ademas de que el tratamiento magnético no
ejercié ningun efecto evidente a nivel estructural
Palabras clave: tricomas, microscopia electrénica de barrido,
romero.

AGR-09 CUBA-BRASIL

Estudios de algunos metabolitos en el cultivo del
Rosmarinus officinalis 1. regado con agua tratada
magnéticamente

Fung, Y.(1), Pérez, N.(1), Isaac, E.(1), Ferrer, A.(1), Lage, C.L.S.(2),
Victorio, C. P. (2), Arruda, R. (3) y Azanza, G.(1)

1. Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado. Cuba
2. Universidad Federal de Rio de Janeiro. Brasil

3. Universidad Federal de Mato Grosso do Sul.Brasil

El Rosmarinus officinalis L. (romero) es una planta medicinal
de la familia Lameaceae, muy usada en la poblacién cubana
por sus propiedades medicinales como antirreumaético,
sedante, diurético, digestivo, ténico, estimulante de la
circulacién periférica, antibacteriano, y protector del tejido
hepatico. Su principio activo son los aceites esenciales. Esta
especie esta muy poco difundida en la naturaleza, es una
de las plantas que por su gran utilizacién y demanda por la
poblacién, su propagacion ha ido disminuyendo hasta el
punto en que se encuentra escasa. En la agricultura los
campos magnéticos han sido aplicados para acelerar el
crecimiento y desarrollo de las plantas. Este trabajo se
desarroll6 con el objetivo de estudiar el efecto del agua
tratada magnéticamente en algunos parametros
fisiolégicos. Se empledé un tratamiento con 0.12 T de
induccién magnética y un control, durante un periodo de 3
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meses, para el tratamiento magnético se utilizé un
magnetizador disefiado y construido en el CNEA. Se
evaluaron las variables fisiol6gicas: concentracién de
pigmentos, fenoles, carbohidratos y proteinas. En el trabajo
se evidencia, que el empleo del agua tratada
magnéticamente permite un mayor contenido de
metabolitos secundarios lo que se traduce con una mejor
eficiencia y mejor calidad en el crecimiento de las plantas.
Palabras clave: plantas medicinales, campos magnéticos,
induccion magnética.

AGR-10 CUBA

Efecto del agua tratada con campo magnético estatico sobre
Meloidogyne spp. en Cucumis sativus en condiciones de
cultivo protegido.

Quiala, R. delos A. (1), Isaac, E. (2), Simdn, E. (3), Montero, G. (4),
Sardd, E. (4) y Regtieiferos, I. (4)

1- Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal

2- Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado.

3- Universidad de Oriente.

4-Unidad Horticola Cultivo Protegido Campo Antena.

En Cuba el Cultivo Protegido constituye una tecnologia
promisoria para extender los calendarios de cosechas de
las hortalizas. Las condiciones favorables que este sistema
ofrece a las plantaciones también lo son para el desarrollo
de los nematodos del género Meloidogyne. Numerosas
alternativas se emplean en el mundo para la reduccion de
los niveles de infestaciéon de esta plaga. La tecnologia de
aplicacién de magnetizadores al agua de riego, esta
desarrollada a partir de métodos fisicos no contaminantes
que estimulan las defensas naturales de las plantas, el
crecimiento y el rendimiento del cultivo. La investigacion
se realiz6 con el objetivo de evaluar el efecto que ejerce el
agua tratada con campo magnético estatico con inducciones
de 0.05, 0.06 y 0.07 T sobre Meloidogyne en (Cucumis sativus)
hibridos HA 454 y HA 436 en condiciones de cultivo
protegido, en la Unidad Horticola de “Campo Antena” en
Santiago de Cuba. El experimento se realiz6 en las campafias
de primavera y fri6 del 2008. Los resultados reportaron
que el nemétodo afecté mas al control que a los
tratamientos con induccién magnética, logrando mayor
longitud del tallo, longitud de la raiz, longitud y peso de
los frutos, incrementdndose los rendimientos. El uso de
esta tecnologia resulta una nueva alternativa no
convencional de Proteccién Fitosanitaria contra los
fitonematodos del género Meloidogyne por la proteccion
que le confiere al cultivo, permitiendo mejor asimilacion
de nutrientes, promoviendo mayor tolerancia de la planta
a las plagas y enfermedades, constituyendo un método
ambiental, social y econdmicamente viable y compatible.

Palabras clave: Cultivo protegido, Cucumis sativus,
Meloidogyne spp., agua de riego con campo magnético.

AGR-11 CUBA
Influencia del agua tratada con campo magnético estatico

en laincidencia del patégeno Oidium sp., en Lycopersicon
sculentum Mill en condiciones de cultivo protegido.

Rios, M. (1), Ferrer, A. (2) y Simon, F. (3)

1- Laboratorio Provincial de Sanidad Vegetal

2- Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado.

3- Departamento Agropecuario. Universidad de Oriente.

Con este trabajo se determiné el comportamiento de la
incidencia del patégeno fungoso Oidium sp. en el cultivo de
tomate (Lycopersicum sculentum Mill), en diferentes hibridos
en casas de cultivo protegidos de la Unidad Productiva
“Campo Antena”, bajo sistema de riego de agua tratada
con campos magnéticos estaticos (ATM) con inducciones
de 0.05,0.06 y 0.07 T. Los experimentos se realizaron en dos
épocas: frio y primavera. La evaluacion de los tratamientos
se llevé a cabo semanalmente, determinando el
comportamiento de la enfermedad fungosa Oidium sp. con
la aplicacion del ATM; ademas de conocer los rendimientos
y comportamiento de factores morfofisiolégicos,
determinandose el efecto econémico de cada variable
experimental. Los resultados obtenidos fueron procesados
biométricamente empleando el paquete estadistico
STATISTICA 6.1, la prueba de comparacién multiple de
Tukey, con significacién de 0.01%. En el cultivo con agua
de riego tratada magnéticamente, la incidencia del hongo
fue menor y se alcanzaron los mejores resultados. Se
concluye que la utilizacién del agua tratada
magnéticamente en el sistema de riego para el cultivo del
tomate, disminuye la incidencia de la enfermedad Oidium
sp., incrementando la calidad y el rendimiento de los frutos
de forma econdémicamente factible y ecolégicamente
segura.

AGR-12 CUBA-BRASIL

Actividad antioxidante in vitro de Solanum lycopersicumn
L. irrigado con agua tratada magnéticamente

Ferrer, A. (1), de Oliveira, G. (2), Fung, Y. (1), Isaac, E. (1) y
Rocha, ]. (3)

1- Centro Nacional de .Electromagnetismo Aplicado. Univ.
Oriente. Santiago de Cuba. Cuba

2-Departamento Quimica Biolégica, Univ. Regional do
Cariri, Crato-CE, Brasil.

3-Departamento Quimica, Univ. Federal de Santa Maria,
RS, Brasil

Estudios poblacionales han establecido un eslabén intimo
entre el consumo de tomates (S. lycopersicum L.) y la
disminucién de los riesgos de algunos tipos de céanceres,
de enfermedades neurodegenerativas y cardiovasculares.
Estas patologias pueden ser causadas por las especies
reactivas del oxigeno (EROs), las cuales son inhibidas o
eliminadas por vitaminas, carotenoides, fenoles y
flavonoides. Estos antioxidantes estan presentes en el
tomate, siendo muy importantes para la salud humana al
ser protectores de las células. En el cultivo del tomate se
han aplicado los campos magnéticos para aumentar su
rendimiento y se estima que pueden activar las funciones
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celulares. En este estudio fue determinada la actividad
antioxidante in vitro de extractos acuosos y etanélicos (10-
500 pg/mL) obtenidos de frutos de tomates irrigados con
agua tratada magnéticamente en rango de 0,03 a 0,15 T. Se
empled el método del fosfomolibdeno y la actividad del
radical de DPPH. La capacidad antioxidante total se
encontré en el extracto etanélico de las frutas de tomates
cultivados con agua magnéticamente tratada 3 (CT3). La
mas alta actividad del radical DPPH se encontré en el
tratamiento CT3 en los extractos acuosos. El efecto
antioxidante in vitro de los extractos acuosos y etandlicos
fue dependiente de la induccién magnética en el agua para
la irrigacién de las plantas. El campo magnético puede
aumentar la actividad antioxidante in vitro en el tomate y
contribuir a sus propiedades farmacolégicas. Por esa razén
nuevos estudios son necesarios para determinar su empleo
en patologias crénicas asociadas con el estrés oxidativo.
Palabras clave: Solanum lycopersicum, actividad antioxidante,
agua tratada magnéticamente, radical DPPH,
fosfomolibdeno

AGR-13 CUBA

Simulacién de los efectos de un campo magnético sobre
una célula embrionaria de una semilla

Socorro, A. (1) y Garcia, F. (2)
1-Instituto de Investigaciones Fundamentales en
Agricultura Tropical “Alexander Von Humboldt” INIFAT

Calle 2 esq. 1 Santiago de Las Vegas, CP 17200, Ciudad de
La Habana, Cuba E.-mail: asocorro@inifat.co.cu

2-Departmento de Fisica. Universidad de Ciego de Avila
Carretera de Morén, Km. 9 Ciego de Avila, Cuba

Se presenta un modelo esférico para las células del tejido
embrionario de una semilla teniendo en cuenta la
membrana y las regiones intra y extracelulares. Se emplean
las ecuaciones para calcular el flujo ] de iones potasio, para
las tres componentes en coordenadas esféricas en presencia
de un campo magnético constante de induccién B, respecto
al angulo entre los vectores | y B. Se llevé a cabo una
simulaciéon simultdnea del flujo radial para los iones
potasio, calcio y cloro, asi como del potencial de membrana
y la presién osmética, para calcular las variaciones de la
concentracién iénica celular en cada caso. Los resultados
obtenidos por simulacién computarizada mostraron que
el campo magnético estacionario de 200 mT incidi6 sobre
la variacién de la concentracién iénica respecto al tiempo
de exposiciéon durante los primeros 30 segundos, lo cual a
su vez provocé cambios en los valores de potencial de
membrana y la presion osmoética celular.

Palabras clave: lon, magnético, membrana, modelo, semilla

AGR-14 CUBA-MEXICO

Evaluacion de la actividad fotosintética de plantulas de
Zea mays L. provenientes de semillas tratadas con campo
electromagnético.

Isaac, E. (1), Herndndez, C. (3), Arturo, F. (3) y Cruz-Orea, A.(2)

1-.Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado.
Universidad de Oriente. Ave. Las Américas s/n. CP 9048.
Santiago de Cuba. Cuba

2-Departamento de Fisica. CINVESTAV-IPN. México.

3- Postgrado en Ingenieria de Sistemas-SEPI-ESIME-
ZACATENCO. IPN. México

Actualmente, aplicar campos magnéticos en las plantas
puede cambiar el curso de algunos procesos metabdlicos y
estimular su desarrollo. Por otro lado se ha mostrado la
utilidad del uso de la técnica de la espectroscopia
fotoactstica aplicada a muestras vegetales, brindando
informacién sobre la evolucién del oxigeno durante el
proceso de fotosintesis. Por estas razones el objetivo de
este trabajo fue evaluar el proceso de germinacion, el area
foliar, el contenido de pigmentos clorofilicos y la evolucién
del oxigeno en plantulas de maiz (Zea mays L.) que reciben
un tratamiento electromagnético .Para lograr el objetivo
se empleo espectroscopia UV Visible para la determinacién
del contenido de pigmentos clorofilicos para estudiar la
fotosintesis en plantas de maiz de 15 dias de crecidas tratadas
con campos electromagnéticos de 2uT,4pT y 6puT durante 3
minutos y otras que no recibieron el tratamiento. Los
resultados obtenidos mostraron que se obtuvo un mayor
porcentaje de germinacién y un mayor édrea foliar en las
plantas que recibieron 2uT de tratamiento; mayor
concentraciéon de pigmentos clorofilicos en las plantas que
recibieron 4uT y 6pT.

Palabras clave: maiz, germinacién, fotosintesis.

AGR-15 CUBA

Efectos del tratamiento magnético de semillas de tomate
en el crecimiento y régimen hidrico de las plantulas.

Garcia, D. (1), De Souza, A. (2) y Sueiro, L(1).

1-Centro de Investigaciones, Servicios y Tecnologias
Ambientales de Granma; Instituto de Investigaciones
Agropecuarias “Jorge Dimitrov” , Bayamo, Granma, E-mail:
dgarcia@dimitrov.cu

2-Departamento de Ciencias Bésicas, Facultad de Ingenieria,
Universidad de Granma, Cuba.

Se estudiaron los efectos de tratamientos magnéticos de
semillas de tomate (Vyta) en el crecimiento inicial y el
régimen hidrico en condiciones semicontroladas. Las
semillas de tomate se expusieron a campos magnéticos
pulsantes no uniformes, inducidos por un electroiman, de
120 mT durante 10 min y 80 mT durante 5 min. Semillas sin
tratamiento se emplearon como control. Las plantulas
crecieron en macetas y se cultivaron de acuerdo a las
normas agricolas normales. Los resultados mostraron que
las plantulas provenientes de semillas tratadas
magnéticamente tuvieron significativamente mayor tasa
relativa de crecimiento de la planta, altura de las plantulas,
longitud de la raiz y area foliar por planta en ambas
variedades, respectivamente comparados con el control
(p<0.05). Los tratamientos magnéticos de semillas
estimularon notablemente el contenido relativo de agua
de las hojas (CRA) y provocaron una disminucién de la
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transpiraciéon (T) (p<0.05). Ademas, se reveldé una
correlacién elevada, positiva y significativa entre el CRA
y los indicadores del crecimiento en las plantulas, mientras
que la transpiracion mostré una correlacién inversa. Los
resultados indican que los tratamientos magnéticos tienen
potencial para mejorar considerablemente el crecimiento
inicial y régimen hidrico de las plantulas.

AGR-16 CUBA

Tratamientos magnéticos de semillas de tomate mejoran
crecimiento y la fotosintesis de las plantulas

De Souza, A. (1), Sueiro, L. (2) y Garcia, D. (2)

1- Departamento de Ciencias Basicas, Facultad de Ingenieria,
Universidad de Granma, Bayamo, Granma, E-mail:
atorres@udg.co.cu

2- Centro de Investigaciones, Servicios y Tecnologias
Ambientales de Granma; Instituto de Investigaciones
Agropecuarias “Jorge Dimitrov”, Bayamo, Granma.

Se estudiaron los efectos de tratamientos magnéticos de
semillas de tomate (Lignon) en el crecimiento inicial, el
contenido de pigmentos de clorofila y el rendimiento
cuantico de las hojas en condiciones semicontroladas. Las
semillas de tomate se expusieron a campos magnéticos
pulsantes no uniformes, inducidos por un electroiman, de
160 mT durante 1 min y 200 mT durante 1 min para la
variedad Lignon. Semillas sin tratamiento se emplearon
como control. Las plantulas crecieron en macetas y se
cultivaron de acuerdo a las normas agricolas normales. Los
resultados mostraron que las plantulas provenientes de
semillas  tratadas  magnéticamente  tuvieron
significativamente mayor tasa relativa de crecimiento de
la planta, altura de las plantulas, longitud de la raiz y area
foliar por planta en ambas variedades, respectivamente
comparados con el control (p<0.05). Los tratamientos
magnéticos de semillas estimularon notablemente el
contenido de pigmentos de clorofila a, b y carotenos de las
hojas, el rendimiento cudntico potencial y efectivo en las
plantulas provenientes de semillas expuestas
magnéticamente comparadas con las plantulas del control.
Los resultados indican que los tratamientos magnéticos
tienen potencial para mejorar notablemente el crecimiento
inicial y la fotosintesis de las plantulas.

CNEA'2011

r iv[ onferencia Internacional
de Electromagnetismo Aplicado



IV Conferencia Internacional de Electromagnetismo Aplicado. CNEA 2011

SLD-01 CUBA

Uso de los imanes permanentes en el tratamiento de las
lesiones del sistema osteomioarticular

Zayas, D., Bejerano, E., Zayas, D. y Acay, B.
Hospital Militar Central “Dr. Carlos J. Finlay”

Se presentan los resultados de un estudio sobre la aplicacién
de los imanes permanentes en un grupo de afecciones del
sistema osteomioarticular, para evaluar su accién en el
alivio de los sintomas y signos que presentaban estos
pacientes. Los imanes permanentes se vienen utilizando
en nuestro pais desde hace varios afios con buenos
resultados, por lo cual decidimos realizar un proyecto
multicentrico de la aplicaciéon de los imanes permanentes
en algunas afecciones del sistema osteomioarticular

Los objetivos de este estudio fueron: precisar los sintomas
y signos que desaparecen con la aplicacion terapéutica de
los Imanes permanentes en las lesiones y afecciones del
SOMA seleccionadas para este estudio; determinar en cuales
de las afecciones del SOMA seleccionadas, tienen mejor
efecto terapéutico los imanes permanentes; comparar los
costos con otros tratamientos de uso frecuente.
Metodologia: Se presentan los resultados de un estudio
sobre la aplicacion de los imanes permanentes del 2007 al
2009, en un grupo de afecciones del sistema
osteomioarticular, para evaluar su accién en el alivio de
los sintomas y signos que presentaban estos pacientes. La
aplicaciéon de los imanes se realiz6 con la técnica regional
de Bansal combinada con el método local. Se utilizaron
Imanes Permanentes de ferrita de Estroncio, en forma de
anillo, encapsulados de plastico (inocuo a la salud humana),
polarizados mediante el marcaje con la letra N indicando
el polo norte y disefiado para aplicaciones en tratamientos
terapéuticos, fabricados en Cuba por el Centro de
Investigaciones Metaltrgica. Se utilizaron para la
evaluacion varios Test: la escalas de medida de la intensidad
del dolor. (Test de Money); la escala cualitativa de Likert;
la evaluacién de la incapacidad funcional para realizar
actividades cotidianas y el Test Waddell. Resultados: En
los pacientes con cervicalgia se obtuvieron un 88,3% de
resultados excelentes y buenos; en la sacrolumbalgia un
89,3%; en el sindrome doloroso de la cara anterior de la
rodilla un 76,6%; en el sindrome doloroso del cinturén
escapulo humeral un 83,4%; y en la bursitis del trocanter
mayor del fémur se obtuvieron un 84,3 % de resultados
excelentes y buenos. Como conclusion de un total de 9919
pacientes tratados con Imanes Permanente 8486 se
evaluaron de excelentes y buenos, obteniéndose ahorros

de medicamentos, tiempo de evolucién y otros materiales
utilizados en tratamiento de estas afecciones.
Palabras clave: IMANES, afecciones del sistema
osteomioarticular, campo magnético estatico.

SLD-02 CUBA

Aplicacion del efecto piramidal en el tratamiento de las
lesiones del sistema osteomioarticular.

Zayas, ].D., Bejerano, E. y Zayas, D.
Hospital Militar Central “Dr. Carlos J. Finlay”

Introduccion: Se presentan los resultados de un estudio
sobre la aplicacién del efecto piramidal en un grupo de
afecciones del sistema osteomioarticular, para evaluar su
accion en el alivio de los sintomas y signos que presentaban
estos pacientes. Las pirdmides se vienen utilizando en
nuestro pais desde hace varios afios con buenos resultados,
por lo cual decidimos realizar un proyecto multicentrico
de la aplicacién del efecto piramidal en algunas afecciones
del sistema osteomioarticular

Los objetivos de este estudio fueron: precisar los sintomas
y signos que desaparecen con la aplicaciéon terapéutica de
la Piramides en las lesiones y afecciones del SOMA
seleccionadas para este estudio; determinar en cuales de
las afecciones del SOMA seleccionadas, tienen mejor efecto
terapéutico las piramides; comparar los costos con otros
tratamientos de uso frecuente. Metodologia: Se presentan
los resultados de un estudio sobre la aplicacién del efecto
piramidal del 2007 al 2009, en un grupo de afecciones del
sistema osteomioarticular, para evaluar su accién en el
alivio de los sintomas y signos que presentaban estos
pacientes. Las piramides se aplicaron segtn las técnicas
descritas por el Dr. Ulises Sosa y el Lic. Gabriel Silva. Se
utilizaron pirdmides de aluminio huecas de 8 mm. de
diametro y de diferentes longitudes de base. Esta piramide
se fabric6 en Cuba por la empresa de Antena de Villa Clara.
Se utilizaron para la evaluacién varios test: la escala de
medida de la intensidad del dolor. (Test de Money); la
Escala Cualitativa de Likert; Evaluacion de la incapacidad
funcional para realizar actividades cotidianas y el Test
Waddell. Resultados: En los pacientes con cervicalgia se
obtuvieron un 90,7% de resultados excelentes y buenos; en
la sacrolumbalgia un 86,9%; en el sindrome doloroso de la
cara anterior de la rodilla un 83,3%; en el sindrome doloroso
del cinturén escapulo humeral un 85,1%; y en los esguinces
del tobillo grado I 'y II se obtuvieron un 93,3% de resultados
excelentes y buenos. Como conclusion de un total de 2810
pacientes, 2489 se evaluaron de excelentes y buenos,
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obteniéndose ahorros de medicamentos, tiempo de
evolucion y otros materiales utilizados en tratamiento de
estas afecciones.

Palabras clave: PIRAMIDES, afecciones del sistema
osteomioarticular.

SLD-03 CUBA

Tratamiento de la psoriasis vulgar con campo magnético
de freuencia extremadamente baja

Batista, M., Blanca, C. y Soriano, I.
Hospital Militar “Joaquin Castillo Duany”

La psoriasis, enfermedad diagnosticada en todas las
latitudes, con una prevalencia muy diversa segan regiones
y poblaciones, presenta multiples formas de distribucién
anatémica y cardcter multicausal, poligénico e
inmunomediado; se manifiesta con mayor frecuencia en su
forma clinica vulgar.

En Cuba y en el mundo sus tratamientos son costosos y con
marcados efectos adversos. Con el objetivo de determinar la
eficacia del tratamiento con campo electromagnético de
extremada baja frecuencia (ELF-EMF) en la psoriasis vulgar,
durante los periodos de crisis e intercrisis, fue realizado un
ensayo clinico terapéutico fase III, con 52 pacientes en la
consulta de Dermatologia del Hospital Militar Dr. Joaquin
Castillo Duany de Santiago de Cuba, del 2005 al 2008.

El campo se indujo mediante el equipo Nak-2, calculandose
el indice de severidad y afectacién psoridsica (PASI) con el
software “Psora”. El analisis estadistico inferencial permitié
concluir que el campo empleado es mas eficaz que la pomada
cadica para prolongar el periodo intercrisis de la
enfermedad e igualmente eficaz para tratar sus crisis, sin
producir reacciones adversas, por lo que constituye una
terapéutica alternativa novedosa y generalizable a los
servicios dermatolégicos del pais, con vista a mejorar
la calidad de vida de quienes padecen esa dermatosis.

SLD-04 CUBA

Tratamiento de algunas colagenopatias
dermatoldgicas con campo magnético de frecuencia
extremadamente baja.

Batista, M., Blanca, C. y Soriano, 1.
Hospital Militar “Joaquin Castillo Duany”

La psoriasis, enfermedad diagnosticada en todas las
latitudes, con una prevalencia muy diversa segtin regiones
y poblaciones, presenta multiples formas de distribucién
anatomica y cardcter multicausal, poligénico e
inmunomediado; se manifiesta con mayor frecuencia en su
forma clinica vulgar.

En Cuba y en el mundo sus tratamientos son costosos y con
marcados efectos adversos. Con el objetivo de determinar la
eficacia del tratamiento con campo electromagnético de
extremada baja frecuencia (ELF-EMF) en la psoriasis vulgar,
durante los periodos de crisis e intercrisis, fue realizado un
ensayo clinico terapéutico fase III, con 52 pacientes en la
consulta de Dermatologia del Hospital Militar Dr. Joaquin
Castillo Duany de Santiago de Cuba, del 2005 al 2008.

El campo se indujo mediante el equipo Nak-2, calculdndose
el indice de severidad y afectacién psoridsica (PASI) con el
software “Psora”. El analisis estadistico inferencial permitié
concluir que el campo empleado es mas eficaz que la pomada
caddica para prolongar el periodo intercrisis de la
enfermedad e igualmente eficaz para tratar sus crisis, sin
producir reacciones adversas, por lo que constituye una
terapéutica alternativa novedosa y generalizable a los
servicios dermatolégicos del pais, con vista a mejorar
la calidad de vida de quienes padecen esa dermatosis.

SLD-05 CUBA

Efectividad del uso del campo magnético con fines
terapéuticos en Medicina Deportiva.

Cascaret, E. (1), Marafion, M. (2), Jerez, W. (3), Garcia, S. (3),
Gonzilez, I. (3), Ferrer, A. (1), Garcia, E.M. (1) y Espino, .M. (1).
1-Centro Provincial de Medicina Deportiva

2- Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado

3- Hospital Clinico Quirtrgico Docente Juan Bruno Zayas

El campo magnético se utiliza con efectividad en el
tratamiento de patologias del sistema osteomioarticular.
Se realiz6 un estudio clinico para evaluar la efectividad del
Estimulador Magnético Local naK en patologias dolorosas
comunes en el deporte tales como rupturas musculares,
tendinitis, sinovitis entre otras. Se incluyeron 30 pacientes
con diagnéstico clinico confirmado por ultrasonido al inicio
y al final del tratamiento. Se evalu6é ademas la intensidad
del dolor mediante la escala VAS. Se demostré la
efectividad de la terapia lo que permite recomendar su
utilizacion en la especialidad y otras afines.

Palabras clave: campo magnético, deporte, dolor,
microtrauma.

SLD-06 CUBA

Efectividad de la Imanopuntura en Pacientes con la
Osteartritis Generalizada.

Gay, M. y Herndndez, C.
Hospital Provincial Clinico Quirtdrgico Saturnino Lora.

Se realizé un estudio descriptivo y longitudinal aleatorio
para evaluar la Efectividad del Iman Multipolar de Ferrita
Anisotrépica de Estroncio de magnitud de 700 a 800 Gauss.
El universo estuvo constituido por 100 pacientes con el
diagnéstico de Osteoartritis que llevaban tratamiento
convencional, los mismos comprendidos en 40 afios y mas
de ambos sexos que acudieron a la consulta de Medicina
Natural y Tradicional pertenecientes al Hospital Docente
Clinico Quirtdrgico “Saturnino Lora” Santiago Cuba, en el
periodo comprendido de enero a diciembre 2010. Los imanes
fueron colocados de forma permanente y ambulatoria en 4
puntos acupunturales homeopaticos del cuerpo, siendo
chequeados con la periodicidad de 10, 21 dias y a los tres
meses. Los resultados fueron procesados mediante
procedimiento computarizados utilizando como medida
de resumen para variable cualitativa el porcentaje, siendo
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mejor estudio y comprensién a tablas y graficos. Como
principales resultados obtuvimos que todos los pacientes
tratados con imanopuntura mejoran la sintomatologia en
los primeros 10 dias sin reacciones adversas. Llegamos a la
conclusién que laimanopuntura constituye una alternativa
de tratamiento en la osteoartritis, efectiva ademés como
tratamiento abriendo de esta forma nuevas opciones
terapéuticas en la osteoartritis.

SLD-07 CUBA

Neuroproteccion en Modelos de Isquemia cerebral y Ataxia
SCA-2. Terapéutica combinada.

Garcia, J. C. (1), Marasion, M. (2), Rodriguez, Y. (3), Mengana, Y.
(1), Batista, Z. (3), Sosa, 1. (1), Pérez, L. (2) y Pérez, N. (2)
1-Centro Nacional para la Produccién de Animales de
Laboratorio (CENPALAB)

2-Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado (CNEA)
3-ICVP, Victoria de Gir6n

Introduccion: El accidente cerebrovascular y la Ataxia SCA-
2 pueden ser devastadoras, pero la restauracion completa
del cerebro es posible. La accién terapéutica rapida, segura
y eficaz, es la clave para minimizar la lesién cerebral.
Tromboliticos y propiedades neuroprotectoras son el
objetivo fundamental de la investigacién actual preclinicos
y ensayos clinicos para el tratamiento del ictus agudo,
mientras que para la Ataxia SCA-2 no existe terapéutica
reconocida. Un breve resumen de la investigacion
preclinicas y clinicas se presentaran y discutirdn en este
trabajo.

Objetivo: Analizar la tendencia actual de Ila
neuroproteccion en el accidente cerebrovascular y las
Ataxias, que ilustra los principales resultados preclinicos y
clinicos realizados hasta la fecha.

Métodos: Una revision critica de la literatura (2005-2010)
en el ictus [1]. Los estudios preclinicos y ensayos clinicos y
preclinicos recientes resultados de los autores [2] asi como
los mas recientes aporte logrados por las investigaciones
preclinicas y clinicas por nuestro Grupo de Investigacion.
Resultados: El activador del plasminégeno y factor de
riesgo de su generalizacion. Neuroproteccién en el
tratamiento del accidente cerebrovascular agudo destaca
la albtimina, magnesio, citicolina, la hipotermia y la terapia
de oxigeno hiperbarico. Como eicosanoides anti-
inflamatorios. Los factores de crecimiento eritropoyetina
(EPO) y estimulante de colonias de granulocitos factor (G-
CSF) han mostrado resultados alentadores en ensayos
clinicos. Se discuten los principales resultados preclinicos
obtenidos en nuestro pais con dos moléculas producidas
por la biotecnologia cubana. Se analizan las ventajas de la
aplicacion de variantes de la eritropoyetina con una accién
neuroprotectora eritropoyética, pero no como asialo OEP,
carbamilada OEP y la OEP Neuro que tiene beneficios
potenciales para otras variantes desarrollados [2]. Se expone
la repuesta del campo magnético en biomodelos de Stroke
y enratén portador del gen del ataxia SCA-2. Conclusiones:
Cuba tiene pruebas satisfactorias de preclinica y moléculas
y Técnologias producidas por la biotecnologia cubana, que
puede ser evaluado como neuroprotector en nuevas

terapéuticas combinadas contra el ictus y para la ataxia
SCA-2.

Palabras clave: Infarto cerebral, Neuroprotecciéon, Campo
Magnético, Citoquinas.

SLD-08 CUBA

Evaluaciéon con campo Magnético en biomodelos de
hidrocefalia

Pérez, L., Pérez, N., Maraiion, M. y Azanza, G.
Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado. Santiago
de Cuba, Cuba

La hidrocefalia es una condicién neuroldgica caracterizada
por la mala distribucion del liquido cefaloraquideo (LCR)
con el subsecuente alargamiento de las cavidades
ventriculares que lo contienen, dafiando el tejido del
cerebro. Es un padecimiento frecuente en nifios de 0-1 afios
trayendo consigo retraso mental, desarrollo fisico anormal
y retardos en el crecimiento. Es la segunda causa mas
frecuente de malformaciones congénitas del sistema
nervioso. Puede desarrollarse tardiamente en adolescentes
y adultos como consecuencia de tumores cerebrales,
meningitis y hemorragia subaracnoidea entre otras causas.
Para el estudio preclinico de la aplicacién del campo
magnético (CM) en esta enfermedad se escogi6 el modelo
mecénico de hidrocefalia, inyectando solucién de Kaolin
en la Cisterna Magna, utilizando ratones BalbC machos
adultos (N=30), conformando tres grupos experimentales:
control sin tratamiento, Tratado con CM durante 7 dias y
Tratado con CM 14 dias. Se realiz6é un pesaje diario y la
prueba de open field para evaluar el grado de letargo. Se
observo que los animales no tratados tenian un mayor nivel
de letargo y una disminucién rapida del peso. En los
animales tratados por 14 dias se observaron diferencias
mas marcadas respecto al grupo control. EI campo
magnético parece ser un tratamiento efectivo para la
hidrocefalia, disminuyendo los sintomas que produce, lo
que se traduce en una mejor calidad de vida. Es necesario
continuar profundizando el estudio para confirmar estos
resultados.

Palabras clave: Campo magnético, hidrocefalia, tratamiento

SLD-09 CUBA

Solucién CM-95 tratada magnéticamente sobre el
metabolismo del nitrégeno en ratones Balb/c en
condiciones de ayuno y no ayuno

Martinez, C. (1); Licea, N. (1); Ramoén, ]. (2), Ferrer, G (1) y
Sierra, G. (3)

1- Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado
(CNEA). Santiago de Cuba, Cuba

2-Universidad Medica No1. Santiago de Cuba

3-Instituto Finlay . Centro de Investigacién-Produccién de
Vacunas. Ciudad de La Habana.Cuba.

La Solucién CM-95 tratada magnéticamente estd propuesta
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como candidato a inmunopotenciador por sus aplicaciones
en el campo de la inmunotecnologia y la salud humana. En
este trabajo se evaltian los efectos de esta solucién tratada
magnéticamente sobre el metabolismo del nitrégeno en
ratones Balb/c. En el experimento I, en condiciones de no
ayuno, los animales se mantuvieron con la dieta normal
y en el Experimento II en condiciones de ayuno, se les
retir6 el alimento durante 24 horas. En ambos casos los
animales se inocularon con la Solucién CM-95 tratada y no
tratada magnéticamente para los grupos de tratamiento y
controles respectivamente, por via intraperitoneal, y a las
24 horas se proceso el plasma, orina y heces fecales, para
determinar proteinas totales, transaminasas, creatinina,
urea y acido drico con el kit diagnéstico HELFA y el equipo
ITACHI 902. Se cuantificé la concentracién de ADN
hepatico. Se obtuvieron valores inferiores en condiciones
de ayuno, con respecto a las de no ayuno en plasma
sanguineo, orina y heces fecales. Se demostré que la
Solucién CM-95 tratada magnéticamente varié de forma
general el comportamiento del metabolismo nitrogenado,
manteniendo un balance adecuado entre los procesos de
sintesis y degradacion y favorece los procesos de obtencion
de energia sobre todo en el ayuno. Los niveles registrados
en los parametros analizados no implican dafio alguno por
parte de la solucion tratada magnéticamente. Los resultados
obtenidos aportan informacién para los estudios preclinicos
de la solucién CM-95 tratada magnéticamente como
candidato a inmunopotenciador.

Palabras clave: Soluciéon CM-95 tratada magnéticamente;
ratones Balb/c; ayuno; no ayuno; metabolismo del
nitrégenos

SLD-10 CUBA

Suero anti- IgG humano con la Solucién adyuvante CM-95
tratada magnéticamente en Conejos Nueva Zelanda
Blancos.

Toledano, M. (1), Martinez, C.(2), Andina, L. (2) y Rodriguez, G.
)

1- Laboratorios
Experimentales

de Anticuerpos y Biomodelos

2-Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado
(CNEA). Santiago de Cuba, Cuba.

Los antisueros policlonales son preparados biolégicos que
contienen altos niveles de anticuerpos contra uno o mas
antigenos especificos si en la obtencién de un antisuero se
inocula un solo tipo de antigeno, el suero obtenido es
policlonal monoespecifico. En este trabajo se evalué la
aplicacion de la Soluciéon CM-95 tratada magnéticamente
como adyuvante inmunoldgico para la obtencién del
antisuero policlonal monoespecifico contra Ila
Inmunoglobulina G humana (IgG humana), se comparé
con la misma solucién sin tratamiento magnético y con el
Adyuvante de Freund. Fueron inoculados conejos por via
subcutdnea en esquemas de inmunizacién de 40 dias con
IgG humana, junto a los vehiculos mencionados. Se evalué
la dindmica en el titulo de anticuerpos a través de la
aplicaciéon de diferentes técnicas inmunolégicas, se
demostré la similitud del adyuvante evaluado con respecto

al tradicional, sin diferencias significativas. La Soluciéon
Adyuvante CM-95 no causé dafio tisular detectable
macroscépica y microscépicamente, en el sitio de
inoculacién en los conejos donde se desarroll6 el esquema
de inmunizacién, lo que demuestra la seguridad de su
empleo. El parametro especificidad se determiné mediante
la técnica de inmunoelectroforesis. La potencia se evaldo a
través del titulo de anticuerpos anti IgG en los antisueros
por las técnicas de Ouchterlony y ELISA. El funcionamiento
del antisuero se evalué mediante la técnica de Mancini.
Los resultados obtenidos con la solucién adyuvante tratada
magnéticamente se comportaron dentro de los
requerimientos establecidos por el érgano regulatorio, para
estos diagnosticadores.

Palabras clave: Solucién adyuvante CM-95 tratada
magnéticamente, antisuero IgG humano conejos Nueva
Zelanda Blancos.

SLD-11 CUBA

Distribucion del vector de impedancia por sexo, edad e
indice de masa corporal de una poblacién de referencia
cubana.

Niiriez, A. 1. (1), Lara, A. (2, 3), Fabars, M. (4) y Romdn, A. (1)
1- Hospital Provincial Docente “Saturnino Lora”.

2- Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias
Naturales. UO.

3- Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado.

4-Departamento de Control Automatico de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica. UO

Objetivo: Construir las elipses de tolerancia y confidencia
de una poblacién de referencia cubana por sexo, edad e
indice de masa corporal. Disefio: Las elipse fueron
construidas a partir de la base de datos de pardmetros
biol6égicos y bioeléctricos del Centro Nacional de
Electromagnetismo Aplicado entre los afios 2003 y 2008.
Para la construcciéon de la misma se utiliz6 el paquete
estadistico BIVA SOFTWARE 2002. Sujetos: La muestra
estuvo compuesto por 6211 individuos (F=3434 y M=2777)
en un rango de edad entre 2 y 97 afos, dividida por y
grupos etareos (2-3, 4-5, 6-7, 8, 9, 10-11, 12, 13, 14-15, 16-19,
20-29, 30-39, 40-49, 50-59, 60-69y e”70 afios), para el indice
de masa corporal en adultos (e” 20 afios) los grupos fueron
clasificados en tres clases (18.5-24.5, 25-29.5, 30-34.5 Kg/
m?) los pardmetros eléctricos de resistencias y reactancias
fueron normalizados por la talla. Las elipses de tolerancia
fueron construidas con un estdndar de referencia para el
95%, 75% y un 50% y las de confidencia para el 95%.
Resultados: El vector de bioimpedancia disminuy6 en los
nifios a medida que aumentaba la edad. En adultos el vector
de bioimpedancia disminuye hasta el grupo 50-59 afos
pero el dngulo de fase se mantiene sin variaciones
significativas, mientras que a partir de los 60 afios aumenta
el vector de bioimpedancia pero disminuye el dngulo de
fase para los dos sexos. Correlacién al indice de masa a
medida que aumenta se acorta el vector de bioimpedancia.
Conclusiones: Se construyen las elipses de tolerancia para
ambos sexos de la poblacién adulta de referencia cubana.
En la poblacién infantil se construyen elipses de confidencia
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por grupos etareos debido a las variaciones de la talla
durante la infancia y adolescencia como factor normalizador
de la resistencia y reactancia.

SLD-12 CUBA

Sistema para el estudio y diagnéstico de muestras
bioldgicas por bioimpedancia

De la Caridad, S. (1), Valdés, Y. (2), Ramirez, N. (3), Busoch, C. (4)
y Regueiro-Gomez, A. (5)

1-MINSAP/Centro Provincial de Electromedicina, La
Habana, Cuba.

2-Centro de Inmunologia Molecular (CIM)/Dpto. de
Instrumentacién, C. Habana, Cuba

3-Centro Nacional de Investigaciones Cientificas (CNIC)/
Dpto. de Desarrollo y Microbiologia, C. Habana, Cuba

4-ISPJAE/Dpto. de Automatica y Computacion, Facultad
de Ingenieria Eléctrica, C. Habana, Cuba.

5-ISPJAE/Dpto. de Bioingenieria (CEBIO), Facultad de
Ingenieria Eléctrica, C. Habana, Cuba.

En el trabajo se muestra un disefio de bajo costo para la
caracterizacion de muestras biolégicas por el método de
impedancia mediante la estimulacién programable
(oscilador y conversor convencional) y entrada-salida con
dos canales conectados a la tarjeta A/D de la PC. Posee una
matriz de electrodos tetrapolar, el sistema recibe las dos
sefales relacionadas con el médulo de fase y de
bioimpedancia.

Palabras clave: microbiologia, bioimpedancia, deteccién
microorganismos.

SLD-13 CUBA
Deteccion del receptor de Factor de Crecimiento
Epidérmico en lesiones orales premalignas por
relaxometria.

Alonso, Y. (1), Reynaldo, E. (1), Dutok, C. (1), Alvarez, E. (1),
Sarabia, V. (2), Cisnero, E. (3) y David, |. (4).

1-Centro de Biofisica Médica, Universidad de Oriente, Cuba.
2-Clinica Estomatoldgica Provincial Docente “Martires del
Moncada”, Cuba.

3-Laboratorio de Anticuerpos
Experimentales (LABEX), Cuba.
4-Clinical Sciences Centre, MRC Council, Hammersmith
Hospital, Imperial College. UK.

y Biomodelos

Nos propusimos detectar la sobreexpresién del receptor
EGF en células epiteliales de lesiones premalignas de la
mucosa bucal, marcadas magnéticamente por relaxometria.
Las células exfoliadas de mucosa oral de individuos sanos
y enfermos, se marcaron con el sistema: IgG anti-EGF-R
biotinilada/IgG anti-biotina conjugada con particulas
superparamagnéticas y se midieron los tiempos de
relajacion T, y T,. Disminuyeron los tiempos de relajacion
(T, y T,) de las células marcadas respecto a las no marcadas,
en todas las muestras analizadas. Al comparar los valores

de T,y T,delas células marcadas de la lesion con los valores
de las células sanas, se encontré una disminucién
estadisticamente significativas del tiempo de relajacion.
Al comparar los tiempos de relajacion de células marcadas
sanas con los de las células de las diferentes lesiones
encontramos diferencias estadisticamente significativas
para los casos de células de leucoplasias y liquen plano
tanto en T, como T,; no asi con células de queratosis. Los
resultados muestran que es posible detectar por
relaxometria células que expresen el EGF-R, utilizando el
sistema conjugado empleado y que el EGF-R se sobreexpresa
en células de lesiones como leucoplasia y liquen plano.
Palabras clave: receptor de factor de crecimiento
epidérmico, lesiones premalignas, relajacién magnética
proténica, tiempo de relajacion.

SLD-14 CUBA

Evaluacion de la influencia del campo magnético sobre la
angiogénesis en membrana corioalantoidea del embrion
de pollo

Maraiion, M. (1), Pérez, F. (1), Pérez, N. (1), Castillo, |. (1), Font,
O. (2) y Asanza, G. (1)

1-Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado
2-Departamento de Ing. Biomédica. Facultad de Ingenieria
Eléctrica. Universidad de Oriente

Al producirse una isquemia cerebral y cesar la irrigacién
sanguinea de una zona del cerebro se desencadena una serie
de fenémenos que conducen a la muerte celular de no
restablecerse la misma. La comunidad cientifica
internacional dedica sus esfuerzos a la busqueda de una
terapéutica efectiva de esta enfermedad que constituye la
tercera causa de muerte en el mundo. Uno de los procesos
que coadyuvan a la neuroproteccion en la isquemia cerebral
son los fenémenos de angiogénesis. El método de la
membrana corioalantoidea del huevo de gallina ha sido
validado como alternativa in vitro para reducir el
sufrimiento de los animales de experimentaciéon y para
examinar fenémenos de angiogénesis. El objetivo del
trabajo fue la aplicacién de este modelo en la evaluacién
preclinica de la influencia del campo magnético de
frecuencia extremadamente baja en dicho proceso. Para
generar el campo se utilizé el Estimulador Magnético Local
NaK, producido por el CNEA. Se estudiaron dos grupos de
muestras: un control sin tratamiento y un grupo al que se
le aplic6 campo magnético, 4 sesiones de 10 minutos, 6,5
mT) Finalmente, se determiné el nimero de vasos
generados a los 7, 8, 10 y 14 dias de desarrollo
embrionario(N=5). Se demostré que las muestras en
presencia del campo magnético presentaron una mayor
cantidad de vasos sanguineos en todos los periodos de
desarrollo embrionario analizados. Ello indica que el efecto
neuroprotector observado en biomodelos de isquemia
cerebral sometidos a este campo magnético puede tener
relacién con este fenémeno.

Palabras clave: angiogénesis, embrion de pollo, membrana
corioalantoidea.
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SLD-15 CUBA

Entrenamiento supervisado de una red neuronal de funcién
de base radial para clasificar estados de conciencia.

Ocaria, K. y Mararién, E.
Centro de Estudios de Neurociencias, Procesamiento de
Imégenes y Sefales. (CENPIS).

Se presenta el entrenamiento supervisado de una red
neuronal de funcién de Base Radial para clasificar estados
de conciencia. Para el estudio se utiliz6 la base de datos de
sefales de EEG registradas a pacientes en el Hospital Clinico
Quirtrgico ”Juan Bruno Sayas” y en el Cardiocentro de
Santiago de Cuba. Con el registro de la actividad eléctrica
cerebral a través de electrodos colocados en el cuero
cabelludo de varios pacientes, se pueden detectar cambios
en los trazos electroencefalogréficos para ser aplicados a
diversas técnicas cuantitativas, entre las que se encuentran
el mapeo cerebral; en la misma se reflejan areas anatémicas
especificas. Se abordan ademads, técnicas computacionales
desarrolladas en Matlab para implementar los diferentes
modelos para aplicar redes neuronales de Base Radial. Los
resultados obtenidos muestran la capacidad de las Redes
neuronales de funcién de Base Radial de definir regiones
de decisiéon pues esta logré clasificar todos los valores de
entrada en diversos estados de conciencia.

Palabras clave: Red neuronal de funcién de base radial,
entrenamiento supervisado, estados de conciencia.

SLD-16 CUBA

Prototipo de pletismégrafo de impedancia para la deteccién
de trombosis venosa

Fabars, M. (1), Lara, A. (2), Niifiez, A. 1. (3) y Rivas, H. (1)
1- Departamento de Control Automético de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica. UO

2- Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias
Naturales. UO

3-Hospital Provincial “Saturnino Lora”.

La pletismografia de impedancia se basa en la medicién
del cambio de voltaje que ocurre por las variaciones de
volumen que suceden en una seccién de tejido. La corriente
aplicada es del tipo alterna, débil y de alta frecuencia para
evitar la estimulacion de tejidos eléctricamente excitables
como miusculo y nervio. Los cambios de flujo sanguineo
son susceptibles de medicion por este método y el mismo
se ha aplicado en el diagnéstico de la oclusiéon venosa de
los miembros. Para el estudio de la forma de onda eléctrica
debido a cambio de volumen arterial y venoso producto
de una oclusiéon. Se disefi¢ y construyé un prototipo de
medicién de pardmetros bioeléctrico para el pesquizaje de
trombosis venosa profunda (TVP) en miembros inferiores.
La sefial de estimulacién consistié en la inyeccién de una
corriente eléctrica alterna de 50 KHz con una intensidad
eficaz constante de 800 nA, la diferencia de potencial
respuesta de dicho estimulo se registré con un amplificador
tipo buffer acoplado en alterna. La sefal fue demodulada
utilizando la técnica de capacitares conmutables. Para el

control de todo el sistema se utilizé6 un microcontrolador
PIC 18F452. La comunicacién del equipo con la PC se hace
a través de la conexién serie utilizando el protocolo RS-
232. Se usaron electrodos de electrocardiografia de plata-
cloruro de plata. El circuito y el software de adquisicién,
control y procesamiento fueron desarrollados por el Grupo
de Bioimpedanacia de la Universidad de Oriente.

Palabras clave: pletismografia de impedancia, trombosis
venosa profunda TVP, microcontrolador PIC 18F452.

SLD-17 CUBA

Evaluacion de una maquina de soporte vectorial (SVM)
para efectuar la regresién en parametros del EEG.

Gonzdlez, T. y Mararion, E.
Centro de Estudios de Neurociencias y Procesamiento de
Imagenes y Sefiales (CENPIS).

Durante una intervencion quirtrgica el paciente, bajo los
efectos de la anestesia general, debe permanecer
completamente insensible al dolor e inconsciente. Sin
embargo se han reportado casos de despertar
intraoperatorio identificados como el estado en que el
paciente ha sido consciente de sucesos durante la
intervencién quirdrgica y puede narrarlo una vez
concluida. Debido a la incidencia de este proceso, se han
realizado estudios para determinar la profundidad
anestésica que ha alcanzado el paciente, siendo este el
punto de partida; el cual se realiza en 8 niveles. Se hace
necesaria la regresion con los parametros disponibles para
lograr una escala continua y que permita hacer pronésticos
de comportamiento. El Centro de Estudios de Neurociencias
y Procesamiento de Imagenes y Sefiales (CENPIS),
desarrolla un proceso de investigacién e implementacién
de un prototipo de monitor de anestesia, uno de cuyos
moédulos se enmarca en el desarrollo de técnicas de
inteligencia artificial. Este trabajo surge a partir de la
necesidad existente de volver aimplementar dicho médulo
usando una Maquina de Soporte Vectorial para regresion.
Para cumplir con el objetivo propuesto se incorporé al
Matlab el toolbox: Support Vector Machine Toolbox 2.0, y
se realizaron modificaciones. Con esta investigaciéon se
mostré a través de una sefal artificial (con la que se
obtuvo una efectividad del 100 %) que los datos entregados
por los médicos eran poco fiables (efectividad de 16.4 %) y
que esta propuesta de maquina de aprendizaje podria ser
una solucién al médulo ya descrito. Estos resultados
resultan muy valiosos en la evaluacién del estado cerebral.

Palabras clave: regresiéon, Maquina de Soporte Vectorial.

SLD-18 CUBA

La deteccion empirica de modos en la extracciéon de
caracteristicas en sefiales de EEG para su uso en la
evaluacion de tratamientos con campos.

Maraiién, E. y Rodriguez, Y.
Centro de Estudios de Neurociencias y Procesamiento de
Imagenes y Senales (CENPIS).
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En el estudio de las sefiales Electroencefalograficas resulta
de vital importancia la deteccion de los modos de oscilaciéon
intrinsecos en las mismas que resultan ademads no
estacionarios y de una dindmica interna no lineal. Se utilizan
con este objetivo la transformada de Fourier, la
transformada corta de Fourier, wavelets y otros métodos
que imponen unas funciones base respecto a las cuales se
parametriza la sefial. En los dltimos afios se han ido
introduciendo un método que extrae los modos de
oscilacion con métodos adaptativos a partir de la propia
sefial y que son ideales para este tipo de sefiales. Han sido
utilizados para extraer algunos modos especificos y
separacion de ruido pero no han sido utilizados en el estudio
de complejidad de estas sefales ni en la evaluacién de
estados cerebrales. este trabajo se propone un estudio en
esta direccién incluyendo el estudio de la distribucion
topografica de estos estados.

Palabras clave: Empirical eigen functions, inter-area
oscillations, mode shape, phasor measurement
units.deteccién de modos empiricos, EEG.

SLD-19 CUBA
Equipo de Terapia Magnética basado en PC.

Herndndez, |. y Camejo, E.
Organo de Integracion para la Salud

La magnetoterapia es ampliamente conocida y de aplicacion
universal para tratar diversas afecciones médicas. Para
aplicarla existen varios equipos, hechos especificamente
para esta tarea, cuyos parametros originales de fabricacion
no pueden ser modificados y todos se basan en un mismo
principio; que es el generar oscilaciones eléctricas, bien
sea por circuitos electrénicos, analégicos o digitales y estas
sefiales son aplicadas a inductores.

En el presente trabajo, se presenta el disefio de un equipo
de terapia magnética de baja frecuencia, que cuenta con un
programa (software) instalado en una computadora
personal, el cual y previa seleccién, genera varias formas
de ondas con una frecuencia y amplitud que es también
prefijada en la interfaz de usuario. Esta sefial es tomada de
la salida de audio de la computadora y aplicada a un
amplificador, que tiene conectado a su vez dos aplicadores,
que consisten en dos bobinas de nicleo de aire, cada una
dentro de una cubierta plastica. Con este software, es
posible ademas el almacenamiento en un fichero de Excel
por paciente, que contiene los datos del mismo, las
caracteristicas de la sefial que se genera asi como la fecha de
aplicacién, el tipo de tratamiento y el tiempo de
tratamiento; esta aplicacién también muestra una tabla que
permite determinar el campo magnético, en gauss, que se
obtiene en la base de los aplicadores. En estos momentos
este equipo es utilizado en protocolos de investigaciéon
para el tratamiento de la sinusitis y la retinopatia diabética
con resultados satisfactorios hasta el momento.

SLD-20 MEXICO

Construccion de un marcapasos de manera experimental
por alumnos de bachillerato.

Allier, A.

Universidad Nacional Auténoma de México, Plantel 4 Vidal
Castafieda y Najera

Los alumnos de 6° grado de Bachillerato del drea Quimico-
biolégicas realizan un proyecto escolar cada afio, en esta
ocasién elaboraron un modelo experimental de un
marcapasos, realizaron una revisién bibliografica sobre el
tema en Internet, para poder armar el circuito se analizaron
los elementos basicos de un circuito RC, se determinoé el
voltaje necesario para realizar la descarga y generar la
contraccién del corazén, utilizamos pilas de reloj, se
realizaron los célculos necesarios para obtener la resistencia
total del circuito con resistencias de ceramica y se eligieron
las combinaciones necesarias para lograr dicha resistencia,
por otro lado se revisaron y graficaron la carga y descarga
de un capacitor con las caracteristicas de la resistencia,
voltaje y tiempo reales, utilizaron un simulador para
disefiar su circuito ya que se le agregaron otros elementos
como un let para verificar la corriente en el circuito, un
potenciémetro para regular la corriente, un interruptor
todos colocados en un protobor y construyeron el
dispositivo experimental.

La idea es que los alumnos encuentren aplicaciones de la
electricidad en el area médica y que entiendan los cuidados
que deben tener las personas operadas al interaccionar con
campos electromagnéticos. Los productos generados son
una presentacion en Power Point con el disefio del
prototipo y la elaboracién de un video con el programa
Audacity para el audio y Movie Maker para el video sobre
la construccién del marcapasos. Creemos que estas
actividades les permiten a los alumnos vincular sus
conocimientos con el uso de TIC’s y el trabajo experimental.
Palabras clave: Marcapasos, Bachillerato, disefio
experimental

SLD-21 ARGENTINA

La conduccion de bioelectricidad en el raquis por aplicacién
de imanes fijos. La BioMagnetoterapia Sistema Azulcamet
® en disfunciones vertebrales

Pérez, G.

Especialista en BioMagnetologia. Buenos Aires Argentina.
E-mail: azulcamet@gmail.com

La BioMagnetoterapia Sistema Azulcamet nace de la uniéon
de la terapéutica en la columna vertebral de origen oriental
con las leyes de la Neurofisiologia estudiadas en Occidente.

Los protocolos de tratamiento constan de aplicaciones de
grandes imanes de potencia 4 mil Gauss en sesiones de
consultorio por su efecto antidlgicos y anti- inflamatorio.
Para la educacién postural y recuperacion de los tejidos, se
aplican un tratamiento ambulatorio con pequefios imanes
de 5,10 y 15 mm de didmetro, que permanecen adheridos
en las zonas que seran tratadas, durante periodos de 3 meses
hasta un afio, con descansos periédicos y controles
quincenales en el consultorio.
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SLD-22ITALIA

Electric disorders in biological matter: electromagnetic
fields as a new potential tool for contrasting degenerative
processes.

Tofani, S.
Department of Medical Physics, ASL TO4 Regione Piemonte,
Chivasso (TO), Italy

Electrical disorders and varying behavior at biomolecular
level are responsible for the altered mechanisms of cell
survival. The use of static and extremely low frequency
(ELF) magnetic fields has been shown to influence the
movement of charges in the matter. As a result, a selective
effect on cell signaling alters cell survival mechanisms,
which are hypothetically linked to electrical disorder, such
as for example tumor cell apoptosis. Experimental data
that originate from this approach are mostly available in
the area of cancer research, where the use of electromag-
netic fields has been proven to selectively exert effects at
molecular/cellular of cancer cells/tissues without any
measurable adverse effects on normal cells/tissues. Con-
sidering the multiple overlapping between different de-
generative processes biology such as chronic inflamma-
tion, aging and cancer biology, this ELF analysis could
contribute in an innovative and important way to develop
tools contrasting physiopathological mechanisms influenc-
ing the above degenerative processes.

SLD-23 CUBA

Tratamiento magnético de los traumatismos no
complicados. Reportes preliminares

Espinosa, R. F. (1), Montero, ]. (2) y Novoa, |. F. (3)

1-Médico especialista de Segundo Grado en Medicina
General Integral. Master en Enfermedades Infecciosas.
Profesor Auxiliar del Instituto Superior de Ciencias Médicas
de La Habana.

2- Doctor en Ciencias Quimicas. Instituto de Informaciéon
Cientifica y Tecnoldgica.

3- Licenciado en Quimica-Fisica

Se conoce que los traumatismos no complicados son
frecuentes a cualquier edad, y es predominante el
autotratamiento por parte de los pacientes afectados de
aplicarse el hielo envuelto en un tejido. A tal efecto, se
escogi6é desde Enero de 2000 hasta Diciembre de 2005
aquellos pacientes, sin importar la edad y sexo, que
presentaron traumatismos no complicados de acuerdo con
la regioén anatémica afectada, y seguir su evolucién por
espacio de 10 dias, para compararlos usando la
magnetoterapia versus la terapéutica convencional de baja
temperatura (hielo). Se demostré que el tiempo de curaciéon
fue mas rapido con la aplicacién de la magnetoterapia.
Palabras clave: Magnetoterapia, traumatismos no
complicados

SLD-24 CUBA

Usos de laingestion de liquidos previamente magnetizados
parala salud humana.

Espinosa, R. F. (1), Novoa, |. F.(2) y Montero, |. (3)

1-Médico especialista de Segundo Grado en Medicina
General Integral. Master en Enfermedades Infecciosas.
Profesor Auxiliar del Instituto Superior de Ciencias Médicas
de La Habana.

2- Licenciado en Quimica-Fisica
3- Doctor en Ciencias Quimicas. Instituto de Informacién
Cientifica y Tecnoldgica.

Se realiz6é un estudio prospectivo, descriptivo de corte
longitudinal en Ciudad de la Habana desde el 1 de enero
de 1993 hasta el 31 de diciembre de 2007, con el objetivo de
aplicar a enfermos con diferentes patologias una terapéutica
consistente en la ingestién de todos los liquidos
previamente magnetizados. Se tomé una muestra no
probabilistica intencional de pacientes con angina de pecho
estable, isquemia cerebral transitoria, litiasis vesicular no
complicada, asi como con véarices hemorroidales y varices
en miembros inferiores, estos dos dltimos grupos con
antecedentes de episodios de varicotrombosis. A partir de
los 3 meses de iniciado el tratamiento, se hizo evidente la
desaparicion de los sintomas clinicos de todas las patologias.
En los casos especificos de litiasis vesicular, se constaté su
total desaparicién al cabo de un afio, mediante la realizacién
de ultrasonido diagnéstico evolutivo.

CNEA™2011
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IND-01 CUBA

Empleo del analisis fraccional magnético en la evaluacion
tecnolégica de una muestra de escoria de la produccion de
ferroniquel.

Leyva, E. (1), Sanchez, A. (1), de La Fuente, M. (1), Ferreiro, Y.
(1) y Lépez, Y. (2)

1-Centro de Investigaciones Sidertrgicas. Calle 72, No. 8-
F, Reparto La Pasa, Ciudad Nicaro-Levisa, Mayari, Holguin,
Cuba. E-Mail: eleyva@dsit.cu, Teléf: (53)(24) 51 6827; 516396

2 Fabrica Comandante René Ramos Latour, El Cinco,
Ciudad Nicaro-Levisa, Mayari, Holguin, Cuba.

Para encontrar uso(s) alternativo(s) a la escoria que se
generara en la planta de ferroniquel; se evalta la escoria
resultante de los ensayos de obtencién de dicha
ferroaleacién, a escala de laboratorio, en el Centro de
Investigaciones Sidertdrgicas. Se parte de la premisa que en
el mundo se tratan dichas escoria para la recuperacién de
particulas metalicas, y recirculacién de los concentrados
obtenidos en su tratamiento magnético y uso de las escorias
como: material aditivo en la produccién de cemento,
sandblasting y materia prima en la industria ceramica para
la produccion de refractarios. Se emple6 el analisis
fraccional magnético para la estimacion cuantitativa de la
distribucién de los granos metélicos y las concreciones
libres en las fracciones de susceptibilidad magnética y
grosor diferentes; tal distribucion define la posibilidad de
separacién del material inicial en los productos enriquecido
y empobrecido, cuyos rendimientos y calidad se
determinan por la cantidad de concreciones con diversa
proporcién en los mismos. Para ello se emple6 el separador
electromagnético VOG, que permite variar la intensidad
del campo magnético inducido. Se observé que en las
fracciones magnéticas se incrementan las distribuciones
de: NiO, CoO, Fe, MgO y SiO, inversamente proporcional
al tamafio de las particulas, mientras que el AL,O,, en las
clases de tamafos estudiadas, se mantienen en un valor
entorno al 70,0%. En las fracciones no magnéticas ocurre
todo lo contrario, no obstante, pasa mas del 40,0% del Fe,
el NiO y el CoO en las clases mayores que 3,35 mm.

IND-02 CUBA

Mecanismo de coagulacién - floculacién provocado por el
tratamiento magnético.

Acea, C. M. .
Especialista de Proyecto. EcoSol HIDRAULICO. COPEXTEL
S.A.

El color pardo de los licores de refineria es debido a la
presencia de polisacaridos en la solucién, los que hace falta
remover para obtener el azdcar refino.

Una de las tecnologias empleadas para este fin es la conocida
como fosfoflotacion, la cual tiene su fundamento en los
procesos de coagulacion - floculacion y posterior flotacién,
s6lo posible gracias al caracter coloidal que le aportan las
impurezas coloreadas al licor objeto del proceso de
purificacion.

Segun la teoria DLVO, son conocidos cuatro mecanismos, a
través de los cuales se logra romper la estabilidad de los
sistemas dispersos, provocando la precipitacién de los
coloides. En la tecnologia antes mencionada, el objetivo se
cumple por medio de la via quimica.

Partiendo de los resultados alcanzados, en cuanto a
remocién de color por la accién del campo magnético, en
el presente trabajo se propone un mecanismo para justificar
la viabilidad del uso del tratamiento magnético como
complemento tecnolégico del proceso de purificacién, a
partir de la suposicion del efecto desestabilizador que el
campo puede inducir en el sistema coloidal.

Palabras clave: Tratamiento magnético. Clarificacion de
licores. Coagulacién-Floculacion. Separacién sélido-
liquido. Flotacién. Teoria DLVO.

IND-03 CUBA

Tratamiento magnético a diferentes muestras de crudo
cubano

Aguilar, L. (1), Campos, M. (2), Falcon, ]. (3), Lazcano, Y. (1) y
Lépez, O. (1)

1-CEINPET

2-Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado
(CNEA). Santiago de Cuba, Cuba

3-Facultad de Ingenieria Quimica. UO

Durante la dltima década la literatura especializada
confirma las potencialidades de aplicacién de los métodos
magnéticos en la industria petrolera internacional, tanto
durante la explotacién de los yacimientos de crudos pesados
y extrapesados, como para tratamientos en superficie,
evidenciando sus ventajas técnico-econémicas y su
condicion de tecnologia limpia. Problemas que afectan
considerablemente la produccién de petréleo, como la
formacion de emulsiones in situ y la acumulacion de
depositos sélidos en el interior del pozo y las tuberias han
sido abordados con el uso de estas tecnologias. Durante el
estudio con crudos de la Franja Norte de Crudos Pesados
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cubanos se confirmoé que el efecto del tratamiento depende
del tipo y grado de emulsion del crudo tratado, la
temperatura de analisis, la naturaleza y/o la intensidad
del magnetizador empleado. Como resultado se
observaron variaciones significativas del comportamiento
reoloégico a gradientes de velocidad, menores de 5 s, y
reduccién de viscosidad de hasta 24 %, en crudos alto
contenido de asfaltenos. Se evaluaron dos magnetizadores,
uno de ferrita (0.3 T) y otro de Nd-Fe-B (0.6 T), obteniéndose
los resultados més favorables en cuanto a la reduccion de
la viscosidad de los crudos con el segundo de ellos. El CNEA
recomienda optimizar las variables: intensidad del campo
magnético y velocidad de flujo para lograr mayor reduccién
de viscosidad y evaluar el contenido de agua, para
posteriormente planificar el desarrollo de pruebas pilotos
y aplicacién a escala de campo.

IND-04 ITALIA-CUBA

Cinética de Crecimiento de cristales de azticar de cafia por
analisis de imagen.

Parisi, M. (1), Ribeaux, G.(2) y Chianese, A (1)
1-Chemical Engineering Dept., University of Rome “La
Sapienza”, Roma, 00184, Italy

2- Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado CNEA,
Santiago, 90400, Cuba.

En este trabajo se presenta una investigaciéon experimental
sobre el crecimiento de cristales de sacarosa. Se observaron
en un microscopio digital los cristales sumergidos en una
solucién sobresaturada. Se midieron las velocidades de
crecimiento lineal a lo largo de las dos dimensiones
principales de cristal. Se detecté una alta dispersion de la
velocidad de crecimiento entre los distintos cristales y se
desarroll6 el protocolo experimental con cristales similares
para descartar esta influencia. Se investigé el efecto de la
temperatura y la concentraciéon de licor madre en el
crecimiento de los cristales. Los resultados obtenidos fueron
similares a los que reporta la literatura. Se investigé la
influencia de un campo magnético en la velocidad de
crecimiento de los cristales. Se observé que con una
intensidad de campo magnético de 0.5 T se mejorara
ligeramente la velocidad de crecimiento del cristal: sin
embargo, este efecto es muy pequefio.

Palabras clave: sacarosa, la tasa de crecimiento de los
cristales, el campo magnético

IND-05 CUBA

Determinacion y Optimizacién de la Efectividad del
Tratamiento Magnético Anti-incrustante Aplicado al Jugo
de Cafa en el Ingenio “Alfredo Mones Quintela” (Uruguay.
Octubre 2009).

Martinez, R. D., Dunand, R. y Cepero, 1.
ICIDCA

La efectividad constituye un elemento fundamental en el
impacto de la tecnologia del tratamiento magnético anti-

incrustante de fluidos acuosos (TMA). Esta depende de
multiples factores del fluido, tales como sus pardmetros
termodinamicos, régimen hidrdulico y de composiciéon;
asi como también de la disposicién magnética. Sin embargo
en muchas aplicaciones de tecnologias de tratamiento
magnético se adolece de la determinacién de su efectividad
y por ende de procedimientos que permitan ajustar la
disposiciéon magnética con vistas a incrementar la
efectividad del TMA.

En este trabajo se desarrolla una novedosa aplicacion del
método cristalo-optico al jugo de cafia para determinar la
efectividad del tratamiento magnético y se exponen los
procedimientos de ajuste de la disposicién magnética que
posibilitaron el incremento de la efectividad del
tratamiento durante la aplicaciéon del Sistema Magnético
Anti-incrustante (SMA) al conjunto de evaporaciéon del
ingenio “Alfredo Mones Quintela” de ALUR (Uruguay.
Octubre 2009).

IND-06 CUBA

Campos Magnéticos Constantes en el crecimiento de
cristales de sacarosa en licores industriales

Ribeaux, G. (1), Lavaiiino, 1. (2), Gilart, F. (1), Ferndndez, A. (3).
1-Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado CNEA.
2-Grupo Empresarial Azucarero GEA

3-Centro de Biofisica Médica CBM.

Se realiza un experimento sobre la base de un trabajo en el
que se analiza la velocidad de crecimiento de cristales de
sacarosa en soluciones puras, obteniendo velocidades
relativas de crecimiento en presencia del Campo Magnético
de un 27 % superior que cuando no se aplica el campo. En
esta investigacion se presentan los resultados de un
experimento realizado en los laboratorios del CNEA bajo
similares condiciones, en este caso se emplean licores
concentrados extraidos de la refineria Julio Antonio Mella
de Santiago de Cuba. Se analiza la velocidad de crecimiento
de monocristales previamente seleccionados, haciendo
circular el licor por una cédpsula donde se ubica el cristal,
disefiada para que este pueda ser observado y fotografiado
a intervalos de tiempo en un microscopio 6ptico, la
medicién del tamarfio del cristal se realiza con el software
profesional Image]. La intensidad del campo magnético
empleado es de 0.6 T, cuyo dispositivo fue disefiado para
estos experimentos, mostrando su simulacién en 3D,
permitiendo verificar la intensidad de campo medida con
la sonda Hall asi como obtener las curvas del valor del
gradiente de campo magnético. Finalmente se realiza un
debate acerca de la explicacion fisica del posible mecanismo
de accién de campo magnético con el fluido.

Palabras clave: sacarosa, crecimiento de cristales, campo
magnético

IND-07 VENEZUELA
Medicion de permitividad eléctrica del petréleo a 9.51GHZ.

Marin, E., Pérez, W., Flores, D. y Briceiio, M.
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La Universidad del Zulia. Facultad de Ingenieria. Escuela
de Eléctrica. E-mail: ing.emmarin@gmail.com

El presente trabajo, tuvo por objetivo realizar la medicion
de la permitividad eléctrica a muestras de petrdleo
venezolano correspondiente a una de las formaciones
adyacentes al Lago de Maracaibo. Para caracterizarlos se
utiliz6 el método de la guia de onda cortocircuitada mejor
conocida como método de Von Hippel, para 9.51 GHz y
25°C . Para la aplicacion de este técnica, se utilizaron guias
de onda, un generador gunn, un medidor de ROE, una célula
portamuestra y una placa cortocircuitada, adicionalmente,
se desarroll6 un algoritmo matematico programado en un
software, el cual permiti6 procesar las mediciones obtenidas
en el laboratorio y se logré conseguir la permitividad
eléctrica de éste material, determinandose que se
comportan como dieléctricos de muy bajas pérdidas. El
resultado de este trabajo permitira el desarrollo de futuros
equipos que facilitaran el trabajo de extraccion y
recuperacién de crudo.

Palabras clave: Guia de onda, permitividad, petréleo, Modo
transversal electromagnético.

IND-08 CUBA

Resultados de la Separacién Electromagnética a mineral
de Ferro niquel

Herndndez, A. ., Rodriguez, A. y Leyva, E.

DSIT (Desarrollo de Servicios e Insumos Tecnolégicos, La
Pasa, Nicaro) Geominera Oriente. E-mail:
aramsay@geominera.co.cu

Se expone el objetivo y procedimiento de la aplicacion de
la Separacién Electromagnética al mineral seleccionado que
particip6 en la Muestra Tecnolégica Semi Industrial con
mineral de Ferro-Niquel. Como resultado aparece una
caracterizacién y clasificaciéon fisica atendiendo al
parametro de la susceptibilidad magnética de cada producto
obtenido de acuerdo a los diferentes tipos de menas
procesadas. El trabajo muestra algunas conclusiones para
la futura empresa de Ferro Niquel

Palabras clave: separacion electromagnética.

IND-09 CUBA

Utilizacion del georadar en la explotacion minera de los
yacimientos ferro-niqueliferos

Gentoiu, M. y Acosta, ].

Empresa Geominera de Oriente, Carretera de Siboney, Km
2 %5, Alturas de San Juan, Santiago de Cuba, Cuba. E-mail :
mgentoiu@geominera.co.cu

El radar de subsuelo (georadar) es un método geofisico
basado en la teoria de la propagacién de las ondas
electromagnéticas descrita por las ecuaciones de Maxwell.
Es extremadamente versatil y rapido para investigaciones
a poca profundidad y permite delimitar las interfases entre
los diferentes materiales que constituyen el subsuelo,

siempre que exista suficiente contraste entre las
propiedades dieléctricas y magnéticas de las estructuras
involucradas.

El Georadar permite establecer con alta precision los
espesores de la corteza lateritica, cartografiar la
variabilidad del basamento rocoso y detectar relictos
dentro de lalaterita. Los resultados obtenidos son utilizados
para disefiar de manera mas eficiente la planificacion
minera.

En este trabajo se presentan algunos resultados de la
interpretaciéon con Georadar en varios yacimientos con
caracteristicas geoldgicas distintas, tales como: Yagrumaje
Norte, Yagrumaje Sur. Yamaniguey en Moa oriental y
Cajalbana en Pinar del Rio. En estos yacimientos los
estudios se hicieron con el sistema georadar marca Ramac
GPR (fabricaciéon sueca) y una antena de RTA 50MHz no
protegida que cumple el compromiso entre profundidad
de estudio y precision deseada.

La rapidez en la obtencion de los registros, su elevada
resolucion, asi como el caracter no destructivo del medio
ambiente, hacen de las ondas electromagnéticas una
herramienta imprescindible en las investigaciones
geoldégico-mineras.

Palabras clave: georadar , onda electromagnética,
yacimientos lateriticos

IND-10 CUBA

El campo electromagnético y su aplicacién en las ciencias
de la tierra. Caso de estudio: el método georadar en las
investigaciones geotécnicas.

Acosta, ]. y Gentoiu, M.
Empresa Geominera Oriente. jacosta@geominera.co.cu

Para la especie humana, las primeras decenas de metros de
la corteza terrestre se constituyen en la capa geoldgica mas
importante para su subsistencia y desarrollo; en ella
encuentra alimentos, materias primas para la construccion,
minerales, agua, informacién para estudiar las capas mas
profundas e incluso la historia de las civilizaciones y el
universo.

En la década del 80 del siglo pasado se desarrolla un
novedoso método geofisico de investigaciones del subsuelo,
Georadar, cuyos principios fisicos se basan en la emisién
de trenes de ondas electromagnéticas de alta frecuencia (10
MHz a 3 GHz) al subsuelo y captar, procesar e interpretar
su reflexiéon, que ocurre al encontrar en su recorrido
objetos o capas geoldgicas con permitividad dieléctrica
contrastante.

Este método permite resolver miultiples tareas en la
actividad humana, tales como: deteccién de objetos
enterrados (redes técnicas, tuberias, tanques, etc), deteccion
de cavidades (cavernas, bunkeres militares,
enterramientos), resolucion de tareas en la geotecnia, en la
arqueologia, en la prospeccién de aguas subterraneas, en
la cartografia de areas contaminadas, en la prospeccién de
minerales, en el estudio del estado técnico de carreteras y
pistas de aeropuertos, casos forenses, etc.

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos en las
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investigaciones del subsuelo en los polos turisticos de
Holguin y Cayo Coco, para la construccién de hoteles. Se
definen las caracteristicas litologias del subsuelo, grado de
compactacion de los sedimentos, posibles cavernas y
agrietamientos.

Palabras clave: ondas electromagnéticas, Georadar,
geotécnica

IND-11 CUBA

Caracterizacion de los niveles de Campos Magnéticos en
los grupos Electrogenos de Santiago Industrial.

Cunill, R. E., Berenguer, M. y Deas, D.

Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado. Univ.
Oriente. Santiago de Cuba. Cuba. E-mail:
rcunill@fie.uo.edu.cu

La Comunidad Cientifica Internacional ha realizado
diferentes estudios sobre las emisiones de campos
electromagnéticos (CEM). Algunas investigaciones estan
relacionadas con el estudio de los niveles de campo
magnético y campo eléctrico en lineas de altas tensiones, y
en ambientes domésticos, entre otras. En este trabajo se
analizan los niveles de CEM en los ambientes de mayor
incidencia dentro del Emplazamiento de Grupos
Electrégenos “Santiago Industrial”, los resultados obtenidos
durante el estudio se comparan con los limites establecidos
en diferentes normas internacionales: Normas IEC-62233
del Comité Electrotécnico Internacional y ABRICEM de
Brasil.

Para la realizacién de las mediciones se implement6 la
metodologia descrita por el Ing. Festary, identificando las
zonas de mayores niveles de exposicién a los campos
electromagnéticos dentro de los emplazamientos. Para la
mediciéon del Campo Magnético se utilizaron los
instrumentos de mediciéon: Analizador de CEM modelo
TES-1390 y Gaussimetro LakeShore Modelo 410-HCAT.

Los resultados obtenidos se procesaron con el programa
Matlab, confeccionando un programa para graficar en 3D
el campo magnético en cada nivel de medicién (0 m, 0.9 m,
1.7 m), evidenciando que en las zonas estudiadas se
sobrepasan los limites establecidos tanto para 75 % y 100 %
de carga.

Palabras clave: Grupos Electrégenos, niveles de Campo
Magnético, niveles de exposicion.

IND-12 CUBA

Evaluacion de la eficiencia del FERROMAG con el uso del
FERROLAB en el Laboratorio Provincial del MINAZ.

Lavariino, 1. y Causse, A.
Laborartorio Provincial de Control Azucarero, MINAZ
Santiago de Cuba.

El laboratorio Provincial de Control Azucarero de Santiago
de Cuba tiene como misién, evaluar e interpretar los
procesos quimicos y fisicos de la produccién y comprobar
el cumplimiento de las especificaciones de calidad de las

materias primas, insumos, productos intermedios y finales,
siendo este tltimo aspecto de vital importancia, partiendo
del hecho de que el aztcar, como producto final, es
considerada un alimento para los seres humanos, de ahi
que el cumplimiento de las normas de calidad de este
producto constituya un aspecto extremadamente riguroso
en cuanto a su control. La presencia de insolubles en el
azucar, especificamente las particulas ferromagnéticas, es
un parametro de calidad que si esté fuera de norma, puede
poner en peligro la salud del hombre, asi como afectar
sensiblemente su comercializaciéon y distribucion en el
mercado nacional e internacional. En el presente trabajo se
realiza una evaluacién de la presencia de particulas
ferromagnéticas en el azticar durante las Gltimas tres zafras
de las Empresas Azucareras de la provincia Santiago de
Cuba, verificando y evaluando la eficiencia del trabajo de
los equipos extractores de dichas particulas en las bandas
transportadoras de aztcar, FERROMAG, utilizando el
dispositivo FERROLAB del Laboratorio Provincial de
Control Azucarero.

Palabras clave: control de calidad de la sacarosa, extractores
de particulas ferromagnéticas, insolubles en el aztcar

IND-13 CUBA

Impacto del tratamiento magnético al agua en sistemas
ingenieros del Hotel Villa San Juan.

Conde, R. (1), Ferrer, D. (1), Ruiz, U. (2) y Tito, D. (1)
1-.Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado.
Universidad de Oriente. Ave. Las Américas s/n. CP 9048.
Santiago de Cuba. Cuba

2- Hotel Villa San Juan. Santiago de Cuba, Cuba.

El agua es un elemento vital para las instalaciones hoteleras
y su consumo constituye un factor clave en el correcto
funcionamiento y éptima explotaciéon del hotel, Si esta no
es de excelente calidad, se convertird en un agente causante
de constantes y serios problemas: obstrucciones de sistemas
hidraulicos, contaminaciones, gastos, etc.

En este trabajo se abordan los pasos que dieron el Hotel
Villa San Juan, de la cadena Islazul, y el CNEA en busca de
soluciones econémicas y sostenibles, asi como el impacto
que ha tenido la aplicacién del tratamiento magnético al
agua en zonas fundamentales de la instalacién en solo tres
meses de aplicaciéon de esta tecnologia. Para esto se
instalaron 18 magnetizadores en las 4reas de piscina,
calentadores eléctricos, hieleras, cafeteras, lavavajillas, etc.,
habiéndose reportado por la instalacién un ahorro de
electricidad de 3000 Kw. y una reduccién en el consumo de
productos quimicos para el tratamiento al agua de piscina
y la limpieza de tuberias.

Esta experiencia se extenderd a otras dreas dentro de este
hotel y a otras instalaciones dentro de la industria turistica.
Se desarrollaran ademas indicadores generales y
particulares para cada sistema ingeniero con el fin de evaluar
integralmente el impacto del uso de esta tecnologia
Palabras clave: Tratamiento magnético,
magnetizadores, medio ambiente, ahorro.

agua,
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IND-14 CUBA

Avances en la produccion e instalacién de magnetizadores
en el C.C.E. “Ernesto Che Guevara”

Garcia, L.y Claro, O.
CCE “Ernesto Ché Guevara”. Carretera Aeropuerto Alvaro
Barba, Pinar del Rio, Cuba.

En este trabajo se abordan los pasos que se han dado en el
CCE “Ernesto Che Guevara” de Pinar del Rio para poder
aumentar los voliumenes de produccién de magnetizadores,
modificar disefios y usar materiales adecuados con vistas a
asumir las demandas de los clientes de las distintas ramas
de la economia, también la participacién en proyectos con
el CNEA en que el rol del CCE ha estado vinculado a la
produccién de los magnetizadores segtin la demanda del
cliente y los requerimientos del proyecto.

Se refleja en este trabajo no solamente los volimenes de
produccién que se han logrado en nuestra Fébrica, sino la
participacién y la introduccién de estos equipos en casi
todas las ramas de la economia, lo que ha logrado frenar la
tendencia de importar estos equipos que existia en el pais.

Se tomo como referencia un lapso de tiempo establecido
entre la III Conferencia Internacional de Electromagnetismo
Aplicado efectuada en Santiago de Cuba en Mayo del 2009
y la IV Conferencia Internacional de Electromagnetismo
Aplicado que se va a efectuar en Marzo del 2011, donde
llevaremos las proyecciones de trabajo en cuanto a
voltimenes de produccién y disefios para el 2011.

Palabras clave: Volumen de produccién de magnetizadores,
disefios de magnetizadores.

IND-15 CUBA

Estrategia de promocién para los magnetizadores y otros
bienes del Centro Nacional de Electromagnetismo
Aplicado.

Argota, Y. (1), Conde, R. (2) y Rodriguez, N. (3)
1-Departamento de Comunicacion Institucional. Delegacion
Provincial de la Agricultura. Carretera Central Km. 5 %.
Las Cuavas. Telef: (53)(22) 63-28-87. Santiago de Cuba, Cuba.
E-mail: biblioteca@scu.minag.cu

2-Departamento Comercial. Centro Nacional de
Electromagnetismo Aplicado. Universidad de Oriente.
Avenida de las América s/n. Telef: (53)(22) 64-63-78.
Santiago de Cuba, Cuba.

3-Departamento de Comunicacién Social. Universidad de
Oriente. Avenida de las América s/n. Telef: (53)(22) 64-36-
83. Santiago de Cuba, Cuba.

El objetivo del presente trabajo es evaluar una estrategia
de promocién implementada para los magnetizadores y
otros bienes del Centro Nacional de Electromagnetismo
Aplicado de Santiago de Cuba, a través de un modelo del
Mix de comunicacioén del marketing. Para ello, la estrategia
estuvo basada en un modelo de gestion comercial,
haciéndose énfasis en la etapa creativa y direccionando la
promocién hacia el mercado industrial. El desarrollo de la

estrategia comprendié desde enero hasta junio del 2010,
permitiendo acciones como disefios de pagina promocional
para el Directorio Telefénico de la Empresa de
Telecomunicaciones de Cuba S.A, multimedia, almanaques,
vales de regalo a clientes fieles, tarjetas de invitacion al
principal evento del centro, propuestas de guién para Spot
televisivos y cufias radiales, siendo fundamental la creacién
de un Slogan a sus propios bienes y servicios. Se concluye
que la estrategia promocional, representa un instrumento
cientifico que otorga pertinencia e impacto al proceso de
planificacién de acciones comunicativas, marcando ventaja
competitiva a la institucion.

Palabras clave: estrategia de promocion, marketing, bienes
y servicios, competencia institucional
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COM-01 CUBA

Restauraciéon de las propiedades mecdnicas y
microestructurales en el acero 12CrMoV por técnicas
magnéticas.

Barrabeitg, R. (1), Bosch, G. (2) y Pozo, E. (3)

1-Universidad de Oriente, Facultad de Ingenieria Mecanica
2- Facultad de Ciencias Naturales

3-ESTIL Santiago de Cuba

Los aceros microaleados termorresistentes son empleados
en plantas termoeléctricas. Estos materiales por sus
condiciones de explotacién presentan el fenémeno de
precipitaciéon y coalescencia de carburos aleados en los
limites de granos de la fase perlitica, este fendmeno trae
como consecuencia el descenso de las propiedades
mecanicas tales como viscosidad de impacto y tenacidad
de fractura. En el presente trabajo se emple6 la técnica
magnética para restauracion de las propiedades mecéanicas
y microestructurales en el acero 12CrMoV, obteniéndose
una correlacion entre los resultados microestructura y
propiedades del material en dependencia del tiempo de
explotacion.

Palabras clave: aceros termorresistentes, caracterizacion
magnética, regeneracion térmica, técnica magnética.

COM-02 CUBA

Determinaciéon de propiedades mecanicas de aceros
mediante el analisis de los arménicos magnetoinductivos

Juy, A. (1), Rizo, ]. C. (2) y Aguirre, I. E. (1)

1-Facultad de Ingenieria Mecdnica, Departamento de
Manufactura y Materiales, Universidad de Oriente, Santiago
de Cuba.

2-Laboratorio de Metales, Empresa de Mantenimiento del
Petréleo division Santiago de Cuba, carretera de Mar verde
kilémetro 7 2 Punta de Sal, Santiago de Cuba.

En el presente trabajo se realiza la caracterizacién de las
propiedades mecanicas de un acero mediante el tercer
armoénico inducido, para la medicién de una propiedad
mecanica tan importante como la dureza. Se analiza y
caracterizan las sefiales obtenidas por el equipo empleado
determinandose los parametros 6ptimos de magnetizacion.
Se obtiene la curva de correlacion que caracteriza la dureza
en aceros aleados al cromo manganeso templados y Se
realiza una comparacion de los resultados de esta técnica

con los resultados obtenidos mediante la magnetizacién
remanente y la correlacién con otras propiedades
mecdanicas. Se evidencian las ventajas del método respecto
a los métodos tradicionales evitando la destruccion del
material analizado y la preparacién de muestras, asi como
la posibilidad de medir piezas grandes y de geometria
compleja sin afectar su integridad estructural.

Palabras clave: Armoénicos magnetoinductivos, dureza,
ensayos no destructivos.

COM-03 CUBA

Recuperacién y determinacién de caracteristicas técnicas
de un Espectrometro de Resonancia Magnética Nuclear.

Fabars, Y. (1), Rojas, E. (1), Aranguren, A. (1), Beltrdn, R., Fabars,
M. (2) y Lara, A. (3)

1-Oficina Territorial de Normalizacion.

2- Departamento de Control Automaético de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica. UO

3- Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias
Naturales. UO.

Para obtener resultados convincentes del uso del
magnetismo es necesario tener caracterizado con calidad
el valor del campo magnético que se va a utilizar. Para
garantizar esa exactitud se han desarrollado varios métodos
como: el método de Efecto Hall, el Fluxométrico y el de
Resonancia Magnética Nuclear (continua o de pulsos).

A la Oficina Territorial de Normalizacién de Santiago de
Cuba (OTNSC), se le dio la tarea de desarrollar un
Laboratorio de Mediciones Magnéticas, para ello cuenta
con un Sistema Magnético capaz de garantizar la
trazabilidad de la magnitud fisica Induccion Magnética y
otras derivadas de ella al Sistema Internacional de
Unidades. La técnica de medicién que se emplea en el
laboratorio para la estimaciéon de Campos Magnéticos
Medios (desde 0,1T hasta 1,8T) es la Resonancia Magnética
Nuclear (RMN) de Excitacién de Impulso, con un
Magnetémetro de RMN. El campo magnético se genera a
partir de un electroimén y una fuente de corriente,
producidos ambos por la firma alemana Bruker.

Producto de la potencialidad del electroiman y del método
de medicién empleado es posible explotarlo en otras
aplicaciones importantes y necesarias para el pais, como es
el analisis de sustancias quimicas a través del método de
los tiempos de relajacién y el método de la espectroscopia.
El laboratorio cuenta para esto, con un Espectrémetro de la
misma tecnologia el cual se encuentra fuera de uso hace
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mas de 10 afios por problemas técnicos en su principio de
funcionamiento. En virtud de la importancia que tiene el
hecho de que en nuestro pais exista un espectrémetro de
RMN, para utilizarlo tanto con fines metrolégicos como de
ensayos para el estudio a distintas muestras que se emplean
en las principales ramas de la economia, el colectivo de
autores del presente trabajo se propuso recuperar y luego
determinar las caracteristicas técnicas del mismo que es
propiedad de la Oficina Territorial de Normalizacién de
Santiago de Cuba (OTNSC), el espectrémetro podria
realizar ensayos en ntcleos de hasta 90MHz, con una
potencia de Radio Frecuencia de 1kW y con un campo
magnético de hasta 1.8 Tesla. En el presente trabajo se
tiene en cuenta el principio fisico de la RMN de impulso,
necesario para entender el funcionamiento del
Espectrometro para realizar su recuperacion y luego poder
determinar sus pardmetros técnicos y establecer de esta
forma el limite de aplicacién en la economia de nuestro
pais.

COM-04 ARGENTINA
Blindaje de campo magnético en instalaciones eléctricas.

Wall, C., Barbieri, B., Esteban, D. y Arnera, P.

Instituto de Investigaciones Tecnolégicas para Redes y
Equipos Eléctricos (IITREE-LAT)- Facultad de Ingenieria -
Universidad Nacional de La Plata - Argentina. 48 y 116
(B1900AMEF). La Plata. Argentina.

El objetivo del presente trabajo es evaluar la eficacia de
propuestas de mitigacion del campo magnético originado
por los conductores de una linea de transmision de energia
eléctrica, en una estructura de transicion de aéreo a
subterraneo. La propuesta a implementar es interponer
entre la instalacion eléctrica y el area a proteger, diferentes
configuraciones de blindajes pasivos y abiertos realizados
con placas de material conductor de uso habitual en
instalaciones eléctricas. El sentido y la fase de las corrientes
inducidas en las placas es tal que tiende a cancelar
parcialmente el campo magnético producido por las
corrientes de los conductores.

Dada la complejidad del problema, las soluciones analiticas
que existen para el célculo del grado de blindaje obtenido
recurren a importantes simplificaciones sobre el modelo,
y sélo resultan aplicables para ciertos casos “clasicos”.

Con el objeto de minimizar el namero de simplificaciones
y obtener una solucién més general al problema, en lugar
de plantear modelos analiticos, el enfoque seguido en el
estudio realizado consiste en analizar el problema a partir
de simulaciones numéricas. De este modo, se analizan los
efectos del espesor del material, la conductividad eléctrica
y la permeabilidad magnética del material utilizado para
el blindaje. A su vez los resultados obtenidos, son
comparados con resultados experimentales.

Obtenida una buena representacion del material a utilizar
en las placas, se analiza un modelo detallado del puesto de
transicién que incluye el efecto de blindaje de las
protecciones mecanicas y de la torre de acero. Ademads se
determinan las dimensiones minimas de dicha protecciéon
que garantizan valores de campo compatibles con la

legislacion vigente en la Reptblica Argentina y se estudian
distintas variantes geométricas y eléctricas del problema.
Los cédlculos se realizan considerando el método de
elementos finitos (FEM), el cual se encuentra implementado
en un paquete de c6digos comercial que ha sido utilizado a
nivel mundial en varias oportunidades en el estudio de
problemas de blindaje de campos magnéticos de frecuencia
industrial.

Palabras clave: campo magnético, mitigacién, elementos
finitos, mediciones y simulacién.

COM-05 PERU

Evaluacién de los Campos Electromagnéticos de Unidades
de Magnetoterapia y Diatermia en la Ciudad de Lima -
2010- 2011

Cruz, V. (1) y Varela, A. (2)

1-Universidad Nacional Mayor de San Marcos- Facultad de
Ingenieria Electrénica y Eléctrica. Av Universitaria y Av.
Luis Amezaga-Lima- Perti. E-mail: vcruzor@gmail.com
2-Universidad Nacional de Ingenieria (INICTEL- UNI). Av.
San Luis 1771- Lima- Peru. E-mail: avarela@inictel-

uni.edu.pe

En este documento se resumen un conjunto de mediciones
de los niveles de campos electromagnéticos de unidades
de magnetoterapia y diatermia realizadas en el Pert entre
el afio 2010 a 2011 en el marco de una investigacién conjunta
realizada por Facultad de Ingenieria Electrénica y Eléctrica-
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Instituto
Nacional de Investigaciéon y Capacitacion de
Telecomunicaciones (INICTEL-UNI) - Universidad
Nacional de Ingenieria, Facultad de Ingenieria Ambiental-
Universidad Nacional de Ingenieria, Direccién General de
Salud Ambiental (DIGESA) - Ministerio de Salud. El
principal objetivo de este documento es presentar una
visién panoramica de las principales aplicaciones de la
magnetoterapia y diatermia, sus grados de aceptacién como
tratamiento médico y la medicién de los niveles de campo
magnético. Asimismo se incluye un resumen de los
principales efectos biol6gicos y en la salud basados en los
principales documentos emitidos por importantes
entidades nacionales e internacionales, especialmente en
los estudios realizados en el marco del Proyecto
Internacional Campos Electromagnéticos de la
Organizacion Mundial de la Salud.

Otros objetivos incluyen la evaluaciéon de los niveles de
campos eléctricos y magnéticos en cuanto al cumplimiento
de las recomendaciones internacionales para la proteccién
contra las radiaciones no ionizantes en el Perd, presentando
conclusiones y recomendaciones sobre el tema.

Esta investigacion es parte de un trabajo de alcance nacional.
En esta primera fase se han evaluado 05 centros de salud en
la ciudad de Lima totalizando la medicién en mas de
cincuenta puntos incluyendo mediciones de tipo
poblacional y ocupacional. Las mediciones han sido
realizadas utilizando analizadores de campo
electromagnético de altas y bajas frecuencias con sondas
para campo eléctrico y magnético.
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Palabras clave: magnetoterapia, campos magnéticos,
radiaciones no ionizantes, bajas frecuencias, ELF.

COM-06 PERU

Exposicién ocupacional a campos electromagnéticos en el
area de fisioterpia de hospitales en Lima - Pera

Gallegos, F., Sopla, W., Leon, A. y Samaniego, |.
Area de Tecnologias de Acceso y Radiopropagacién
Universidad Nacional de Ingenieria (INICTEL-UNI)

Av. San Luis 1771, Lima-Pert

En el Pert la ausencia de normas y regulacion, conlleva a
que no se tomen medidas para controlar la exposicién
ocupacional a Campos Electromagnéticos (CEM) en el sector
salud. Objetivos. Evaluar los niveles de exposicién
ocupacional en las areas de Fisioterapia en 2 hospitales de
Lima y conocer la percepcion de los trabajadores sobre las
Radiaciones No Ionizantes (RNI). Disefio. Se realizaron
mediciones de CEM a 3 equipos de Magnetoterapia y 1 de
Diatermia en Microondas en base al estandar IEEE C95.1-
1991. Los equipos médicos se configuraron a la frecuencia
e intensidad de emisién que mds frecuentemente se utiliza
en los tratamientos, los valores medidos para el equipo de
diatermia se extrapolé a la maxima intensidad de emisiéon
del equipo y para simular el peor caso de exposicién. Se
encuestd a trabajadores del area de Salud e Higiene
Ocupacional y de Fisioterapia de 6 hospitales, debido a
que los primeros son los encargados de proponer medidas
de seguridad y control y los segundos son los que estan
expuestos a CEM con mayor frecuencia Resultados.
Ninguno de los puntos medidos ni extrapolados superé
los Limites Maximos Permisibles. En ambas areas
desconocen lo que son las RNI, no reciben informacién en
su centro de labores, y destacan a internet como el medio
més informativo. No se toma ninguna medida ni
recomendacién para minimizar y/o controlar la exposicion
a CEM. Conclusiones. La exposicion ocupacional en el drea
de fisioterapia no supera los limites de la Recomendacién
ICNIRP. Los niveles mas altos estan cerca del aplicador
(electrodo) y del solenoide, y disminuyen rapidamente con
la distancia, lo que no es cierto en los ambientes donde se
encontré objeto metalicos en las cercanias del equipo de
Diatermia. Las encuestas reflejan el desconocimiento sobre
Radiaciones No Ionizantes y la no adopciéon de medidas
para disminuir la exposicién de los trabajadores.
Palabras clave: campos electromagnéticos, equipos
médicos, exposicién ocupacional, mediciones RNL

COM-07 COLOMBIA

Estudio y medicion de la contaminacion electromagnética
(EM) en la ciudad de Manizales aplicados ala elaboracion
de un mapa de riesgo por radiacién no ionizante.

Henao, V. y Diaz, L. F.

Miembros IEEE, Docentes Universidad Nacional de
Colombia Sede Manizales. Miembros GTT (Grupo de
investigacion en Telematica y Telecomunicaciones Avalado
por Colciencias)

En este articulo se presentan los avances de la investigacién
realizada por el Grupo GTT sobre una propuesta
metodolégica para medicién de la contaminacién
electromagnética, asi como la aplicacién de este estudio en
la elaboracién de un mapa de riesgo (geo-referenciado)
por radiacién no ionizante en la Ciudad de Manizales
(Colombia). Este mapa de riesgo ha sido solicitado por la
oficina de Planeacién Urbana del Municipio de Manizales
y debera indicar los niveles de contaminaciéon EM segan
los limites de exposicion de la ICNIRP y el Decreto 195 de
2005 del Gobierno Colombiano.

La propuesta de medicién incluye el desarrollo de un
procedimiento de calibracién del equipo de medicién
NARDA NBM-550, este proceso sirve para cualquier equipo
similar y se aplicard cuando no se cuente con el equipo
correspondiente de calibracién. Para tal efecto,
considerando que los equipos de medicién de campo EM
en Banda Ancha realizan una medicién isotrépica de la
potencia y entregan la RSS de la Intensidad de campo, dada
por:

Se propone calibrar el equipo mediante una igualacién de
dos de las componentes a cero con el fin de obtener la
potencia de emisién del equipo de referencia P,.

Como parte del protocolo propuesto se establecen unos
parametros de caracterizaciéon de los sitios de interés.
Adicionalmente se muestran los estudios realizados sobre
posibles fuentes de interferencia EM que puedan afectar la

RSS = \;'(é E,x Hyds) + (B E, x Hy ds)? + (6 E, x Hyds)?

veracidad de los datos de medicion (Por ejemplo luminarias
con balastos electrénicos), en especial en ambientes
confinados (Centros comerciales, Instituciones Educativas,
Hospitales, etc.).

Palabras clave: contaminacién electromagnética, radiacién
no Ionizante, exposicion ocupacional, ICNIRP, Decreto 195-
2005, zona de radiacién, mapa de riesgo.

COM-08 VENEZUELA

Evaluacion de la compatibilidad electromagnética en
ambientes hospitalarios

Tremola, C., Azpuriia, M. Y, Pdez, E.
Instituto de Ingenieria. Venezuela

Desde hace varios afios la compatibilidad electromagnética
(CEM) es un tema de creciente interés en el disefio de los
productos eléctricos, electrénicos y de telecomunicaciones.
Entre estos productos se encuentran los equipos
electromédicos. Tal y como es declarado por distintos
organismos (FDA/CDRH, COMAR, IEEE-EMBS, IEC) los
centros de salud deben tener normativas que permitan
controlar, monitorear y evaluar sus equipos médicos y su
entorno electromagnético a fin de prevenir posible errores
en diagnoésticos y minimizar riesgos de operatividad. Este
estudio realiza una evaluacion en distintos tipos de centro
de salud con respecto a las normativas en compatibilidad
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electromagnética (IEC 60601-1-2) y otras recomendaciones,
para identificar las condiciones técnicas de estas
instalaciones. Los resultados arrojaron que actualmente no
se aplican tales normativas, y que dicha situacién puede
ser resuelta a través de simples acciones que mejorarian la
seguridad y la calidad del servicio de salud con respecto a
la compatibilidad electromagnética.

Palabras clave: compatibilidad electromagnética, seguridad
eléctrica, ambientes hospitalarios, bioingenieria, Normas
Técnicas.

COM-09 VENEZUELA

Evaluacion de la exposicion a campos electromagnéticos
de radiofrecuencias en entornos urbanos usando técnicas
de analisis espacial basadas en Sistemas de Informacién
Geografica.

Azpiirua, M. (1), Dos Ramos, K. (1), Bolivar, G. (2) y Aguilar, R.
M. (2)

1-Instituto  de  Ingenieria.
Electromagnetismo Aplicado

Laboratorio de

2-Instituto de Ingenieria. Centro de Procesamiento de
Imégenes

La proliferaciéon de los sistemas de comunicaciones, que
emplean el espectro radioeléctrico para transmitir sefiales
utilizando fuentes de radiaciéon no ionizante (RNI) han
preocupado a organismos, instituciones, a la comunidad
cientifica y al publico en general, en relacién con los
efectos sobre la salud, de la exposicién continua del
cuerpo humano a campos electromagnéticos
(CEM). Varias mediciones georeferenciadas de la intensidad
del campo eléctrico se realizaron en un area piloto de
Caracas, Venezuela, para verificar que la magnitud de los
campos electromagnéticos de radiofrecuencia es inferior a
los limites de exposicién humana, recomendado por la
Comisién Internacional sobre Proteccion Frente a
Radiaciones No Ionizantes. Los datos obtenidos fueron
analizados utilizando Sistemas de Informacién Geografica,
en particular gvSIG, con el objetivo de la utilizacion de
técnicas de interpolacién espacial para estimar la magnitud
promedio de campo electromagnético, obteniendo un
conjunto de datos continuo que puede ser representado en
un mapa de la zona piloto. Asimismo, se estudio la
distribucion estadistica de la magnitud promedio de la
intensidad de campo eléctrico y se cuantifico la
incertidumbre asociada a la medicién. El producto final de
este trabajo fue un conjunto de mapas coropléticos que
reflejan la incidencia promedio de los campos
electromagnéticos en la zona piloto.

Palabras clave: Radiacién no ionizante, medicion de
campos electromagnéticos, Analisis espacial, Sistemas de
Informaciéon Geografica.

COM-10 VENEZUELA

Analisis del desempeiio de una agrupacion de antenas tipo
Kathrein modelo 739655 simulando su entorno real de
operacion bajo el sistema GSM de Digitel

Gutiérrez, Y. y Zozaya, A.
Universidad de Carabobo, Facultad de Ingenierfa, Escuela
de Eléctrica, Departamento de Electrénica y

Comunicaciones. E-mail: yvdgutierrez@gmail.com

Cuando un disefiador de antenas construye un modelo,
supone que las condiciones en las que esta se encuentra
inmersa son equivalentes a las de espacio libre. Bajo esta
premisa se obtienen ciertos pardmetros que caracterizan la
antena, tales como: patréon de radiacién, ganancia,
directividad, apertura de haz, relacién Front to back, entre
otros. No obstante, como en la actualidad se requiere
aumentar al doble el nimero de TRX por sector mediante
la inclusién de nuevas antenas a la BTS, es necesario
considerar el acoplamiento electromagnético entre las
antenas, lo cual produce una desmejora en sus prestaciones.
En este proyecto, se analiza el desempefio de una agrupacion
de antenas tipo Kathrein modelo 739655 y el impacto de la
incorporaciéon de nuevas antenas a la estacién base, usando
métodos computacionales. Lo que se pretende es construir
un modelo computacional de la antena bajo estudio y
emplear un programa de simulacién de onda completa
(FEKO) para estimar las caracteristicas de radiacion de la
misma y posteriormente precisar el efecto sobre las figuras
de mérito de la antena al incluir una antena adicional.

Palabras clave: ganancia, directividad, patrén de radiacion,
relacién de onda estacionaria, relacién Front to back, red
de excitacién, pardametros de dispersién, matriz de
Touchston, conectividad, pardmetros de malla, FEKO.

COM-11 VENEZUELA

Desarrollo de un algoritmo para transformacién de
mediciones en campo cercano a campo lejano

Pdez, E. (1), Del Pino, P. (2), Regina, ]. P. (2) y Sandoval, M.D. (2)
1- Fundacioén Instituto de Ingenieria

2- Universidad de Carabobo

El patrén de radiacién de una antena se gréfica a partir de
los valores de los campos en zona lejana. Para una misma
estructura fisica radiante a medida que se incrementa la
frecuencia de operacion la zona de Fraunhofer (zona lejana)
se aleja mas de la fuente, lo cual implica entornos de
medicién anecoicos de grandes dimensiones y de elevado
costo. En vista de lo recién expuesto muchas veces no es
posible ubicarse en la zona lejana para realizar las
mediciones de los valores de los campos radiados por lo
que las mismas se deben hacer en la regién de campo
cercano o zona de Fresnel y a partir de estos datos estimar
los valores de campo lejano. Es por ello necesario que se
desarrollé un algoritmo que permita transformar
mediciones hechas en campo cercano a su equivalente en
campo lejano. El algoritmo obtenido fue validado con
varias pruebas dando resultados satisfactorios

Palabras clave: Campo cercano-Campo lejano, camara

anecoica, algoritmo de trasformacién, algoritmos
numeéricos
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COM-12 MEXICO

Técnica de Capas Perfectamente Acopladas (PML) para la
simulacion de campos electromagnéticos, utilizando
mallado rectangular.

Calderon, C. M., Benavides, A.M., Morales, L.]. y Visquez, R. F.
Universidad Veracruzana, México

Se realiza la simulacién de un campo electromagnético
propagandose en un medio homogéneo, producido por
una fuente de alimentacion en donde las caracteristicas son:
el modo transversal eléctrico (TE), en forma bidimensional
(2D). Como herramienta primordial se utiliza el Método
de Diferencias Finitas en el Dominio del Tiempo (FDTD).
El mallado utilizado es de tipo rectangular formado por
celdas definidas mediante el algoritmo de Yee,
considerando la estabilidad y dispersién numeérica para su
implementacién. La aportacién en este trabajo consiste en
proponer un conjunto de ecuaciones de frontera de
absorcién a partir de la técnica de Capas Perfectamente
Acopladas (PML), que describen también la regién de
calculo, planteando ecuaciones en las que cada uno de sus
términos utilizan un redondeo como subindice espacial y
superindice temporal necesarios para poder implementar
el modelado numérico.

Palabras clave: FDTD, PML

COM-13 MEXICO

Estudio del método de Diferencias Finitas en el dominio
del tiempo, utilizando mallado hexagonal para la
simulacion de campos electromagnéticos.

Calderon, C. M., Benavides, A.M., Morales, L.]. y Visquez, R. F.
Universidad Veracruzana, México

El Método de Diferencias Finitas en el Dominio del Tiempo,
con mallado Hexagonal (HFDTD) es una técnica de
modelado de la electrodindmica computacional,
relativamente novedosa pero facil de entender. El HFDTD
consiste en la discretizacion de las ecuaciones de Maxwell
en el tiempo y espacio, usando diferencias centrales.

En el caso del plano cartesiano Yee propone una red de
hexagonos equildteros con longitud de la arista,
denominédndola red primaria. Cada hexdgono se puede
visualizar como la unién de seis triangulos equilateros. El
estudio que se realiza se basa en celdas hexagonales
sustituyendo a las tipicas celdas rectangulares, como base
para el mallado de la regiéon de célculo.

Los coeficientes del método H-FDTD son elegidos con el
objetivo de obtener la baja anisotropia numérica, que a su
vez es menor que la del método convencional Yee sobre
celdas rectangulares (FDTD), asi también como en el caso
de la dispersién numeérica.

Por otra parte, hay que sefialar que los componentes de
campo eléctrico y magnético en celdas hexagonales se
definen de forma diferente a los de celdas rectangulares,
en consecuencia, un nuevo esquema de diferencias finitas
se deriva del concepto de la derivada direccional en lugar
de los utilizados en la versiéon del mallado rectangular,

generando nueva formulacién para su implementacion.
Palabras clave: HFDTD, PML

COM-14 VENEZUELA

Diseiio y Construccion de una Celda TEM para Ensayos de
Pre-Conformidad en Equipos Electronicos.

Marques, ]. M., Visquez, A. D., Marin, E. G., Pérez, W. A,,
Bricerio, M. ]., y Flores, D. |.

La Universidad del Zulia. Facultad de Ingenieria. Escuela
de Eléctrica.

Ministerios del Poder Popular para la Ciencia y Tecnologia
de la Republica Bolivariana de Venezuela a través de la
Fundacién Instituto de Ingenieria (FII) tienen como norte
desarrollar el campo de la normalizacion técnica en el area
de la Compatibilidad Electromagnética como area
prioritaria para nuestra soberania tecnolégica, en este
sentido se consolida un proyecto entre el FII y La
Universidad del Zulia para el disefio y construccién de una
celda transversal electromagnéticoo (TEM) facilmente
reproducible, portable, fabricada con materiales de fécil
adquisicién en el mercado nacional; con la finalidad de
emprender la dotacién de este tipo de equipo en los sectores
de normalizacién, investigacién y desarrollo, ante la
carencia y dificultad de acceder a los mismo por los costos
que esto representan. El presente proyecto tiene como
finalidad la construccion y validacion de una celda TEM
para realizar ensayos de preconformidad en equipos
electréonicos. Esta fue construida bajo premisas y
consideraciones de un disefio previo, el cual toma como
punto de partida las dimensiones del equipo bajo prueba
(EBP), de 5cm® y un ancho de banda de 500 MHz. Finalmente
se procedi6 a validar su funcionamiento segan las
exigencias de los estandares IEC 61000-4-20 y la IEEE Std
1309-1996.

Palabras clave: celda TEM, compatibilidad
electromagnética, ensayos de preconformidad.

COM-15 CUBA

Estudio y simulacion de la distribuciéon de los campos
electromagnéticos producidos por electrodos de diatermia
en tejidos bioldgicos.

Deds, D. (1), Gilart, F. (1) y Bahades, I. (2)
1- Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado
(CNEA)/Universidad de Oriente, Santiago de Cuba, Cuba

2- Departamento de Ingenieria Biomédica-FIE/ Universidad
de Oriente, Santiago de Cuba, Cuba

El avance tecnologico y la tendencia a reducir tratamientos
farmacoloégicos, han abierto nuevas perspectivas para la
medicina fisica en el dmbito terapéutico, asi como el
higiénico y preventivo. Uno de los dispositivos
ampliamente utilizados en las salas de rehabilitacién del
sistema de salud en el municipio de Santiago de Cuba se
refiere a los equipos que generan calor mediante campos
electromagnéticos de alta frecuencia denominados equipos
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de diatermia.

Uno de los aspectos de mayor interés durante el tratamiento
por diatermia se refiere a la ubicacion 6ptima del electrodo
y la frecuencia mas adecuada de acuerdo con la patologia
del paciente.

En este trabajo se realiza un estudio de los electrodos del
tipo capacitivo empleados en los equipos de diatermia,
considerando su interaccién con el tejido biolégico
humano. Mediante un software de simulacién en dos
dimensiones (2D) se hace posible evaluar la distribucién
de los campos electromagnéticos de alta frecuencia en el
interior del tejido biolégico. El modelo de tejido biol6gico
empleado posee tres capas, correspondiente a la piel, grasa
y musculo, y considera las propiedades dieléctricas de las
mismas para los dos valores de frecuencia empleados (27
MHz y 100 MHz).

Finalmente se muestran las graficas con el patréon de
radiacién de los campos electromagnéticos en la superficie
y en el interior del tejido biolégico, lo cual permite tomar
decisiones para lograr un tratamiento mas efectivo y con
el menor dafio posible al paciente.

COM-16 CUBA

Solucién general tedrico practica del problema de la
generacion de campos magnéticos altamente uniformes a
partir de sistemas de hasta cuatro bobinas circulares sobre
un mismo eje.

Gilart, F. (1), dela Rosa, E. (2), Ferrer, D. (1), Garcia, ]. L. (1) y
Castillo, ]. (1)

1- Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado
(CNEA)/Universidad de Oriente, Santiago de Cuba, Cuba
E-mail: fgilart@cnea.uo.edu.cu

2- Departamento de Bioingenieria, Facultad de Ingenieria
Eléctrica, Universidad de Oriente.

Durante los ultimos afios el interés por los efectos de los
campos magnéticos sobre los sistemas biolégicos y las
soluciones acuosas, asi como las necesidades de la
instrumentacion y la metrologia, han conducido al disefio
y la construcciéon de diversos sistemas de exposicion. Para
la generaciéon de campos magnéticos de baja intensidad y
alta uniformidad el mas usado ha sido el sistema de dos
bobinas circulares de Helmholtz, el cual da una
uniformidad de campo bastante buena, pero s6lo en una
region de dimensiones relativamente pequefas. La
necesidad de un mayor volumen de uniformidad con
respecto a las dimensiones generales del sistema ha incitado
al disefio de sistemas de mas de dos bobinas. En este trabajo
se reportan la solucion teérica general del problema de la
generacion de campos magnéticos altamente uniformes a
partir de sistemas de hasta cuatro bobinas circulares sobre
un mismo eje y una solucién practica del mismo basada en
el uso de programas de computacion que facilitan el disefio
cuando varios factores, tales como las dimensiones, la
forma del objeto tratado y las caracteristicas de la fuente de

alimentacion, no permiten el uso de una configuraciéon CHEAI'ZOArI

optima dada.

Palabras Clave: Sistemas de exposicién magnética, bobinas r I'V Conferencia Internacional
circulares, region de uniformidad, distribucién de campo de Electromagnetismo Aplicado

magnético.
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Impacto en el desarrollo local del Paquete Tecnoldgico
“Aplicacién del Agua Tratada Magnéticamente en sistemas
agricolas.

Rodriguez, Y., Fung, Y., Ferrer, A., Isaac, E. y Berenguer, M.

Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado

La necesidad de invertir en programas y proyectos de I+D,
en aras de contribuir al desarrollo local cobra cada vez mas
importancia. Sin embargo, en determinadas ocasiones se
desconoce el efecto de esta intervencion en la sociedad.
Una de las vias para lograr este objetivo es a través de una
evaluaciéon de impacto, enfoque que permite determinar
en forma mds general si la intervencién produjo los efectos
deseados en los beneficiarios (personas, hogares,
instituciones, territorio, entre otros); y si esos efectos son
atribuibles al programa o proyecto. Las evaluaciones de
impacto también permiten examinar consecuencias no
previstas en los beneficiarios, ya sean positivas o negativas.
En este trabajo se realiza la evaluacion de impacto al
paquete tecnoldgico “Aplicacion de campos magnéticos en
la agricultura”, préactica desarrollada por investigadores
del Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado, que
produce resultados favorables en la germinacion de las
semillas y también en el crecimiento y desarrollo de las
plantas, favoreciendo de esta forma el desarrollo del sector
agroalimentario. Se utilizaron métodos de investigacion
tales como: técnicas cuantitativas (indicadores, estadisticas,
escalas); entrevista estructurada (encuesta); cuestionarios
(autorrellenado); técnicas cualitativas (entrevista abierta a
informantes claves o historias de vida); Grupos de discusion;
Observacién participante. Durante la investigacion se
analizaron conceptualmente algunos términos que
sirvieron de base para la realizacién de diferentes analisis.
Los resultados obtenidos permitieron resaltar los aportes
del CNEA al desarrollo local a través del paquete
tecnolégico.

Palabras clave: Desarrollo, evaluacion, impactos, proyectos,
desarrollo local

La Bioelectrografia Computarizada y el efecto piramidal

Zayas, |. D.y Zayas, D.
Hospital Militar Central “Dr. Carlos ]. Finlay”

El desarrollo de la teoria y el perfeccionamiento (a partir
de la fotografia Kirlian) de una sofisticada tecnologia
denominada GDV - del inglés Gas Discharge Visualizacién
o Visualizacién de Descarga de Gas, creada por el Dr.
Konstatin Korotkov. La GDV mide indirectamente la
reserva funcional de energia organica. Esto es posible
gracias a técnicas desarrolladas a partir de la fisica cuantica.
Este novedoso método se le denomina Bioelectrografia
Computarizada se vale de una camara Kirlian acoplada a
un ordenador que mediante un grupo de programas
permite diagnosticar los estados funcionales organicos (en
cuanto a energia), mediante la determinacioén de parametros
electro-6pticos de la piel.

Las piramides se vienen utilizando en nuestro pais desde
hace varios afios con buenos resultados, por lo cual
decidimos realizar un proyecto multicentrico de la
aplicacion del efecto piramidal en algunas afecciones del
sistema osteomioarticular

El Objetivo fundamental de este estudio fue utilizar la
tecnologia GDV para evaluar las variaciones que se
presentan en el campo bioenergético cuando son sometido
al efecto de una piramide.

Los resultados de este estudio no corroboran los cambios
que se producen en el campo bioenergéticos de las personas
que son sometidas al efecto de una piramide los cuales son
evaluados cualitativamente y cuantitativamente por la
bioelectrografia computarizada (GDV). Las conclusiones a
que arribamos es que la Bioelectrografia computarizada
nos permite evaluar las modificaciones del campo
bioenergético de los pacientes que son sometidos a los
efectos de una pirdmide.

Gestion de un modelo de diagnosis y terapéutica en
medicina alternativa.

Almeida, L. A. y Almeida, L. R.
Facultad de Salud y Servicios Sociales. Universidad
Metropolitana de Ecuador

EL Naturépata cuya formacién académica conducida al
diagnéstico y terapéutica de los desequilibrios
bioenergéticos del ser humano surgidos como respuesta
psico-emocional de una desestructuraciéon y des
armonizacién vivencial, es el Profesional capaz de lograr
el restablecimiento de la esencia del ser a través de la
axiologia e interrelacion del hombre con la naturaleza,
razoén por la cual el existencialismo
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del siglo XXI exige el dinamismo en la diagnosis-
terapéutica aplicada al paciente, por lo que se ha
desarrollado un Modelo sistémico para obtener el
diagnéstico bioenergético y la aplicacién terapéutica
multidisciplinaria que logren el equilibrio del terreno
biolégico afectado restableciendo de esta manera al ser
humano de manera integral y holistica. La metodologia
fundamentada enla determinacion del tono muscular como
método de diagndstico, complementado con el diagnéstico
neurofocal, la iridiagnosis y luego la aplicacién terapéutica
consistente en el barrido de electrones, equilibrio de chacras
energéticos, alineacién de los nadis, aplicacién de campos
magnéticos, masaje energético, reflexoterapia, reiki,
fitoterapia, terapia floral, trofologia ,logrando una sintesis
terapéutica, provocando un reequilibrio del terreno
biolégico, tomando en consideracion que el cuerpo humano
de acuerdo a la divisién de los diferentes planos anatémicos,
se esquematizan polos magnéticos, que son los que sufren
los desequilibrios, determinados por el cambio de Ph que
el ser humano sufre permanentemente, desde el mismo
momento en que es concebido como gameto, y que es el
primun moven circunstancial para la construccion de los
diferentes procesos patolégicos, desde su exoneracién de
emergencia, proceso agudo o proceso crénico definido en
el campo de la medicina convencional como sindromes
clinicos.

Dinamica del naturépata en el equipo de salud
multidisciplinario en atencion primaria de salud.

Almeida, L. A. y Almeida, L. R.
Facultad de Salud y Servicios Sociales. Universidad
Metropolitana de Ecuador

La Atencion Primaria de Salud como nivel basico en Salud
Puablica estd atendido conceptualmente por el Equipo de
Salud clasico(Médico, Odontélogo, Obstetriz, Enfermera),
hoy definido como multidisciplinario, ya que el ser
humano es Integral tanto en su humanidad como en su
vivencia; el nuevo paradigma nos habla de lo Holistico
(Mente, Emociones y Cuerpo) por lo que se logra insertar
dentro del Equipo de Salud Multidisciplinario al nuevo
Profesional: el Naturépata, quien ofrece una propuesta
novedosa e integradora en el nivel de APS, ya que el hombre
por ser un individuo comunitario, multidindmico y
multifacético presenta desequilibrios multicausales
sustentados inicialmente por el componente emocional
quien define el nivel de acidosis o alcalosis al que se somete
el terreno bioldgico, permitiendo su funcionalidad a 90
mv o su consumo acelerado y disfuncional en su accionar
indicando un exceso o una deficiencia energética, respuesta
psico-emocional que nos conduce a definir el proceso
exonerativo de signos y sintomas, tratados por el
profesional de la Salud entrenado en la conceptualizacion
ortodoxa de Galeno 400 DC que divide al cuerpo humano
en partes orgénicas, pero sin embargo milenariamente el
concepto de Integralidad holistica sostenida por Paracelso
y el Paradigma juicioso Hipocratico de que no hay
enfermedades, sino enfermos, nos exige hoy siglo XXI al
diagnostico y tratamiento holistico del ser humano, lo que

conlleva a definir al Naturépata como aquel conocedor
que define y trata el esquema bioenergético del ser humano
que ha sufrido un desequilibrio con su naturaleza vivencial
y que en conjunto con los componentes del Equipo de Salud
Mutidisciplirario restablece la Salud del ser humano.
Palabras Clave: atenciéon primaria de salud, bioenergético,
equipo de salud multidisciplinario, holistico, naturépata,
psico-emocional, terreno biolégico

El Electromagnetismo y lo Vivo

Chabres, L.
Director de la Fundacién para el Bienestar Natural A. C. de
Yucatan, México

En los afios veintes fue elaborado el Oscilador de Longitud
de Ondas Muiltiples por el ingeniero y fisico Georges
Lakhovsky. La base de este experimento parte del
planteamiento que la célula viva sea un soporte vibratorio,
capaz de recibir y emitir informacién frecuencial, y de la
observacion de la accién benéfica de los circuitos oscilantes
sobre lo vivo. EI cientifico realizé profundas
investigaciones sobre la forma en que el Oscilador estimula
la actividad celular y refuerza al organismo para combatir
tumores  cancerigenos. Asimismo, desarroll6
numerosisimos trabajos con pacientes de cancer en Paris y
Nueva York entre 1927 y 1942.

La Clinica Fundebien imparte esta Terapia Electromagnética
a enfermos de cancer, fibromialgia, esclerosis multiple y
lupus con resultados sorprendentes desde hace varios afios,
de forma gratuita. Ubicada en el Estado de Yucatan, México,
en una de las zonas que mejores caracteristicas geolégicas
tiene para el mayor aprovechamiento de las bondades del
electromagnetismo asociado a lo vivo. La Clinica ha sido
edificada con materiales sustentables, amigables al medio
ambiente y es operada con electricidad proveniente de la
luz solar.

Por otra parte, si en el siglo pasado se sospechaba que el
cancer podia tener causas en la toxicidad ambiental, ahora
esto se ha comprobado ampliamente presentandose en
pacientes que no estaban en “la poblacion de riesgo”, y
cada vez mas jovenes. De la misma forma, el acceso a la
terapia electromagnética de Lakhovsky en un entorno libre
de contaminacién, nos acerca a un mundo libre de
enfermedades.

Palabras clave: Resultados de la aplicacién de la Terapia
Electromagnética de Georges Lakhovsky en enfermos de
cancer.

Sistema para Verificar el Efecto del Campo Magnético en
Medicina

Rassi, J. M. (1),* Delgado, E., Roig, A. (2) y Rances, O (3).
1. Sociedad Cubana de Bioenergética y Naturismo
2. Cubaenergia CITMA

3. Clinica Azul, Argentina.
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El presente articulo trata de un software que interpreta las
biosefales propias del los organismos humanos vivos, a
partir de las mediciones bioeléctricas en los puntos bioactivos
de manos y pies. Se aplican herramientas matematico del
calculo de la Dimensién de Informacién se obtiene
diagnéstico de caracter bioeléctrico, que sefiala qué 6rganos
presentan disfunciones y propone una estrategia de
tratamiento con laser y magnetismo de campo variable. El
software que se presenta también proporciona un conjunto
de graficos que permiten seguir la evolucién de las patologias
detectadas ante cualquier tipo de tratamiento (fisicos, quimicos
o biolégicos). El software estd apto para equipos on-line u
off-line, puedeimprimirlosresultadosy expedientes clinicos
de los pacientes. Se muestra un ejemplo real en que los
indicadores y gréaficos manifiestan afectaciones de pulmén
e intestino grueso con evidencias clinicas sencillas y
prondsticos preclinicos de gravedad. Es posible analizar con
este enfoque numerosas patologias complejas aun no bien
conocidas o controladas, realizar pesquisaje, orientar al
tratamiento optimo, conocer la dosis exacta, comprobar
diagnosticos de forma no invasiva, monitorear los cambios
que suceden al aplicar determinado tratamiento de
magnetismo, solo o combinado.
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